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QContexte, objectifs et m®thode

llConteextdtej ectif

Depuis 1999, les acteurs du Réseau Tortues Marines de Guadeloupe collectent des données

sur les activités de pontes de tortues marines (3 especes) sur des plages de la Guadeloupe et

de ses dépendances. Ce protocole de suivi a beaucoup mobilisé les acteurs et les financements

di sponi bles en raison de sa facilit® ¢ relative €& de mise en
des tortues marines en alimentation.

Contrairement au sui Vvi des activit®s Guadelpupaat e, tr s peu do6®tu
sur |l es tortues marines en alimentation. Seul |l e protocol e
subaquatique) développé en partenariat avec les clubs de plongée et les apnéistes entre 2003

et 2010 a permis doef fect uernsuressitesideplongdees t ortues en ali ment a
Or , ces donn®es sont essentielles pour am®|liorer | 6®tat de co
| 6identification pr®cise des sites doéali mentation ainsi qudun
tortues marines permettraitd 6adapt er | es mesures de gestion de ces espaces,

activités socio-économiques présentes en mer.

La priorit® du Plan National déAction (PNA) Tortues marines |

les territoires de Saint Martin, la Martiniqueet | a Guadel oupe, dont | 6ONF est devenu | 6

depuis avril 2017, est de mieux connaitre les populations de tortues marines en phase

déal i mentation. Les actions du PNA concernant | es popul ati

alimentation ont les objectifs suivants :

5 Etudier la distribution g®ographique des tortues marines en
de développement

5 Caract®riser |l es zones dobalimentation pr®f ®rentielles (maje

6 Evaluer | 6®volution des popul aetvatiomdeszemes | i en avec | 6®tat de
déal i mentation

Les espéces de tortues marines concernées sont les tortues imbriquées Eretmochelys imbricata
et les tortues vertes Chelonia mydas.

LO®t pdet eRlsaulror &t i on ddédune strat®gi e daimemation t oring des tortues
et en développement dans les eaux guadeloupéennes.

Le monitoring devra permettre a terme :

1. Doéidentifier, cartographier et prioriser |l es sites déal i
données existantes (fréquentation potentielle par les tortues, situation par rapport aux sites
de ponte, pressions anthropiques, échouages de tortues marines)

2. D6®valuer | es tendances do®vol ution des tortues marines e
développement dans les eaux guadeloupéennes

3. Caractériser les populations des tortues marines en alimentation et en
d®vel oppement sur | es sites dobéalimentation identifi ®s

En détail, la stratégie de monitoring devra inclure les éléments et paramétres suivants :
o  Etablir un protocole de suivi selon les différentes méthodes (suivis aériens, marins et/ou
sous-marins)

Définir les indicateurs du suivi de ce protocole et produire un tableau comparatif des
différentes méthodes évoquées

D®t er miner | es informations ° relever imp®rativement pour |

Evaluer la durée et lafréquence alaquel | e | es protocoles doivent °tre r®alis®s
un jeu de données suffisant pour effectuer une analyse statistique robuste

[e]}

[e]}

O«
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QContexte, objectifs et m®thode

Evaluer les colts financiers de la réalisation de chague méthode

(o]}

[«

temps
Evaluer pour chaque méthode le temps et le nombre de personnes nécessaires a la
réalisation du suivi

Définir les profils des personnes qui seront en mesure de réaliser les protocoles :
scientifiques, gestionnaires, grand public, bénévoles formés spécifiqguement, professionnels
du tourisme (notamment nautique), pécheurs, etc.

Evaluer le besoin en formation préalable des personnes réalisant le protocole

[«

(o]}

[o]}

Eval uer Il 6investi ssement ma t ®monitering pui®auefisdsai re au | ancement

Le pr®sent rapport propose donc de d@#atdeslieux cette strat®gie, s
des connai ssances, de | 6identification dé&wsne acunes et besoi

analyse multicritereper mett ant Wi glean i dadapte etidédié.s

Figure 1 : Tortue verte i Chelonia mydas (© JS Philippe)

o
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QContexte, objectifs et m®thode

I2M®thodo| ogi e

21Concertation avec | es acteurs et partenai

211 Méthodologie

Les consultations ont été réalisées en bilatéral et en dématérialisé. Les échanges se sont basés
sur une fiche de consultation dédiée (Annexe1l) v al i d ®m Natianale desHFOréts (ONF).
Cette fiche propose un ensemble de points et questions a aborder avec le partenaire.

Pour les consultations dématérialisées, elles concernent les acteurs et partenaires secondaires.
Ces consultations oetd®i ® fr@tologols Biense (Figute @)agui d

per met | 6denguesigns sachoix multiples ou uniques, de questions a réponses longues
et courtes, desréponses obligatoires ou non. Cbdest un outil particul.
questionnairesenligne.1 | per met | 6export des r®ponses sous format excel

différents retours et de qualifier les réponses apportées.

Pour les consultations bilatérales, elles concernent les acteurs et partenaires principaux. Ces

consultations ont ®t® r ®al iMc®®i Tedms ». besiéachangesi e | a pl atef or me ¢
conduits par BIOTOPE ont donc été basés sur la fiche consultation. Selon les retours, chaque

guestion pouvait °tre d®vel opp®e et ouvrir ~ dbautres questi
tr s enrichissants et permettent déapprChafjuendir | es retours d

®change bilat ®r al a ®t® suivi qmrsultatibnesynthé@ishetles i on déun compte re
différentes notions abordées.

Pour chaque type de consultation, des échanges par mail sont venus compléter par la suite les
consulations notamment pour récupérer des documents bibliographiques.

Les comptes rendus de ces échanges ne sont pas annexés a ce rapport comme convenu en
réunion de lancement (confidentialité des informations).

2.1.2 Echanges et concertations bilatérales

Au total, 13 acteurs et partenaires ont été contactés pour des échanges bilatéraux (au sein de 8

structures). Tous | es acteurs ndont pas pu °tre consult®s mais wun
struct urle Tabléaa 1 d@till .les différents partenaires et les informations concernant

les échanges. Il est a noter que Sophie Bedela r ®p ondu pour | 6association Kap Nati:r
partiell ement pour |l e Parc National, et gue | dassociation E

dé®change b iatomplé@mpatiellemeatiladiche consultation.

Propriété de Biotope

@ Ne peut étre diffusée sans

autorisation préalabie de Biotope

biotope o)



OContexte, objectifs et m®thode

Tableaul: Synth se des acteurs et partenaires consult®s dans |

échanges bilatéraux.

M Organisme wwm Remarques
" Délégué territorial Consultation effectuée le
. ol COQUELET | Pierre |\ iilles francaises | 04/11/2020
Consultation non réalisée. A
CESTOR Caroline | Présidente souhaité que Sophie Bedel
L réponde pour l'association
Association - -
2 Kap Natirel Consultation effectuée le
BEDEL Sophie Bénévole (+travaille | 26/10/2020. Echange en double
P au PNG) casquette Parc National et Kap
Natirel.
Chef du podle milieux | Aucun retour a la sollicitation.
parc National DELLOUE Xavier | marins. Mise en Sophie Bedel a partiellement
arc lvationa Tuvr e TOP A répondu pour le Parc.
3 de : 5 e
Guadeloupe ) Chef du service Aucu_n retour a la so_llncntatlon.
FERCHAL Alain systeme Sophie Bedel a partiellement
d'information répondu pour le Parc.
CM Biodiversité
- marine & politique Consultation effectuée le
LAURENT Mélina conservation (dont 22/10/2020
PNA TM)
DEAL Chargé de mission | Consultation non réalisée.
4 LE BEC Jimmy | milieu marin et Echange réalisé avec Melina
Guadeloupe o
espaces protégés Laurent.
g:r?r:%eei de mission Consultation non réalisée.
GESSNER Marion - Echange réalisé avec Melina
environnementales Laurent
(SINP) i
Représentant : a
5 | du groupe GIRONDOT Marc Chercheur ;:;qzﬂgggn siizitoe 2
d'expert PNA
Consultation non réalisée.
RNN Petite- LE LOCH Sophie | Conservatrice Echange réalisé avec Eric
6 Terre Delcroix
- Chargé de mission | Consultation effectuée le
DELCROIX | Bric | &ientifique 22/10/2020
L/ ol Consultation effectuée le
7 | CNRS IPHC | CHEVALLIER | Damien | recherche "tortues
o 12/10/2020
marines
Association Absence de consultation
: . bilatérale (refus). Fiche de
8 Eva§|on RINALDI Caroline consultation retournée
Tropicale . x
partiellement complétée.
2.1.3 Enquétes en ligne

Concernant ces échanges, au total, 22 acteurs et partenaires ont été contactés afin de remplir
le questionnaire en ligne (au sein de 18 structures). Le Tableau 2 détaille les différents
partenaires et les informations concernant les échanges.
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oContexte, objectifs et m®t hode

ABORATION D'UNE STRATEGIE DE
MONITORING DES TORTUES MARINES EN
ALIMENTATION - GUADELOUPE

ELABORATION D'UNE STRATEGIE DE MONITORING DES TORTUES MARINES EN ALIMENTATION ET DE LEURS
HABITATS SUR LARCHIPEL DE GUADELOUPE - CONSULTATION ACTEURS-PARTENAIRES

Dans le cadre du PNA en faveur des tortues marines des Antilles francaises concernant notamment la

Guadeloupe, il a été identifié la nécessité d'approfondir les connaissances sur les populations de tortues en
alimentation et leurs habitats, devant ainsi participer 3 améliorer & conservation de ces espéces sur les
territoires concemés. Dans ce sens, 'ONF, animateur du PNA, a souhaité lancer une étude pour Iélaboration d'une
s'agissant particuli nt des ad eten
badultes) dans les eaux guadeloupéennes. Celle

Etudier la distribution géographique des tortues marines en phase d‘alimentation et de développement
(critére de présence/absence des tortues marines en alimentation / développement et des habitats associés)

DE MONITORIN: S EN ALIMENTATION

ROLE, IMPLICATION, ORGANISATION DANS LES ACTIONS DAMELIORATION DE LA
CONNAISSANCE

6. Avez-vous des roles et implication en dehors du PNA dans des actions de connaissances/suivis
des tortues marines (financeurs, scientifique/technique, logistique, bénévole...) ?

Entrez votre réponse

7. Disposez-vous de compétences spécifiques en lien avec ces études et suivis ? Comment les
évaluez-vous par rapport aux objectifs des études/suivis ?

tre réponse

8. Comment jugez-vous votre niveau d'implication dans ces études et suivis ?

Figure 2 : Questionnaire en ligne « Microsoft Forms » utilisé pour cette étude.

Tableau 2 : Synthéese des acteurs et partenaires consultés danslec adr e de | 6®t ude via | e questionnaire ¢
ligne.

Id Organisme Prénom Fonctions Remarques

Représentant du
9 | groupe d'expert GIRARD Alexandre Questionnaire complété
PNA
10 | DM Guadeloupe LE MENTEC Arnaud Directeur adjoint Ques"tlonna_ure complété par
Lenaig Moign
n Chargée de mission . . -
Parc I_\laturel CRILLON Jessica Patrimoine naturel Questionnaire complété
11 LEICE Chargée de mission Usages | Absence de retour malgré
Martinique RIVIERE Tiphaine 9 9 ; 9
maritimes plusieurs relances
12 Région NANHOU Chantal Contact biodiversité Abse::‘nce de retour malgré
Guadeloupe plusieurs relances
Consell ] p
13 | départemental de |  INGADASSAMY Eloise BS'DD/ DFAFEEEMED B 'L\Iﬂz‘fgucres ?;;ﬁtgg el
la Guadeloupe P
Pole relais zones glgnﬁgissse;nigg Snl—i‘ecst-:‘ssaires
14 humides VANDERSARREN Gaélle Coordinatrice léter |
tropicales pour completer fe
guestionnaire
ODE . . . . Absence de retour malgré
15 Guadeloupe NASSO Isabelle Directrice Milieux aquatiques plusieurs relances
Propriété de Biotope
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OContexte,

Organisme

objectifs et

Prénom

Fonctions

m®t hode

Remarques

BERGER Aude Chargée de mission Questionnaire complété
16 | RNN Saint-Martin z —
. Chargé de mission . . ok
CHALIFOUR Julien scientifique Questionnaire complété
IFRECOR Théme Réseaux
KERNINON Fanny @ 0 0 b_s, 2 I IR Questionnaire complété
17 IFRECOR (Université de Brest-
LEMAR)
IFRECOR Théme général Absence de retour malgré
UORNE ezl Biodiversité (MNHN) plusieurs relances
Parc Naturel de
la mer de Corall . Service de la péche et de Questionnaire complété par
18 (Nouvelle KERANDEL Julie-Anne Il 6envir onne me | TRONQUET Morgane
Calédonie)
19 CEI?TM (La BALLORAIN Katia Chargg_e de mission Absgnce de retour malgré
Réunion) scientifique plusieurs relances
Parc Naturel Jeanne Wagner, Référente | Questionnaire complété par
20 Marin de Mavotte - - Mégafaune Marine n'est plus | Cléa Arsicaud et Naomi
Y en poste. Noemi a la place Scholten
Suggere de discuter avec
Nicolas Paranthoen et Eric
21 WIDECAST ECKERT Karen Executive director Delcroix. Relancé toput de
méme pour répondre au
questionnaire mais sans retour
22 Groype Tortues CLARO Francoise | Coordinatrice du GTMF Absgnce de retour malgré
Marines France plusieurs relances
2 Dr spécialiste TM Absence de retour malgré
= IAREAER oLl LT (Méditérannée) plusieurs relances
Université Absence de retour malgré
24 Antilles-Guyane BOUCHON Claude plusieurs relances
N'intervient pas sur les tortues
Conservatoire marines. Suggere de contacter
25 | Espaces Naturels MARCON Myriam Coo.rdlnatnce péle milieu la DAFE, Christine Fort.
marin christine.fort@dafe.nc.
NC o
Message transféré, absence
de retour.
Ecole de la mer/
26 Igrec mer / GODOC Mariane Directrice école de la mer Questionnaire complété
Coraibes
27 Aquasearch De Montgolfier Benjamin | Directeur Questionnaire complété
22Col l ecte et synth se bibliographiaque

La collecte et la synthese des données bibliographiques se sont déroulées en plusieurs temps.

Dans un premiertemps| a bi bl i ographie transmise par | 60ONF a ®t ® consul
ddavoir une premi re connai ssanc enblen Cealagernise s documents et ®t
dur ant l es entretiens dOoierdmossessidnide BIOTOREset ckaxc ument s d ®j

manquant.

Ainsi dans un second temps, les documents manquants ont pu étre demandés aux acteurs et
partenaires enquétés. Ces documents ont été globalement bien transmis et sont venus renforcer
la base bibliographique pour cette étude.

o

biotope
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QContexte, objectifs et m®thode

Dans un troisieme temps, BIOTOPE a effectué des recherches en ligne en utilisant les différents
moteurs de recherches connus afin de compléter cette base de données bibliographiques.
Principalement, les moteurs Science Direct, ResearchGate, Google Scholar, Google, Plos One,
IntRes.

La base de données bibliographique a été

consitutée sous le logiciel libre Zotero. Ce logiciel

bibliographique permet de créer de trés grandes

bases de données bibliographiques en classant et Ote PD
renseignant les métadonnées de chaque document !

(de fagon automatique ou non selon les
documents).

Ainsi, 75 documents ont pu étre rassemblés dans la base de données bibliographiques,
et analysés. Environ 45 documents ont été utilisés dans ce rapport (cf. Bibliographie).

Cettebase sera transmise ° | 60ONF " la fin de cette ®tude.
23Anal ps &I iplogqgqruae et ®t at des | i eux des
connai ssances et suivis r®alis®s
Une premi re analyse bibliographiqgqgue a ®t ® r®alis®e en qual.i
rassemblés. Cette analyse a été réaliséce sous | a forme doéun tableur excel rassemb

différents documents et les différentes thématiques abordées par chaque document. Un extrait
de ce tableur est présenté dans le tableau ci-dessous (Tableau 3).

Un indice de pertinence (1 (vert) : tres pertinent ; 2 (orange) : assez pertinent ; 3 (rouge) : non
pertinent) a été donné, per mettant ai nsi de trier | esdiedocuments pour | 6an

Ainsi, les documents de pertinence 1 et 2 ont été consultés pour constituer la synthése
bibliographique de cette étude.
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OContexte, objectifs et m®thode

Tableau 3 : Extrait du tableau de pré-qualification des documents bibliographiques collectés et analysés

Ng »

X Q‘)\OQ '%o‘

W

) ) AN AN A\ AN A\

A\ YN (4 \ QO (3) (9 ($) QO

S R @ ¢ NN R O L &L L .EL L L
& 7 E P S ® & & &
N PR QTN M

Secteur Habitats Espéces Stade et sexe Protocoles

&
> o

Siegwalt, F., Etienne, D., Marti
J., Bonol, Gresser, J., Vedie, F
Mabho, Y., Robin, J.-P., Cheval
D., 2018. Trophic ecology of th
Green turtle Chelonia mydas i
the Caribbean in the context o
the colonization of the coasts X
the by the invasive phaneroga
Halophila stipulacea. Presente
at the 38th Annual Symposiun
on Sea Turtle Biology and
Conservation, KOBE, Japon,
347.

Enormément d'études (348 pages non parcourues
potentiellement intéressant sur certains protocole, ri
pour la Guadeloupe apparemment

Beaufort, O., Sebe, M., Delcro
E., 2015. Suivi des déplaceme
de tortues vertes en

alimentation dans la baie de; X X X X X X X
Malendure, Bouillante,
Guadeloupe. Projet SeaTag. K
Natirel.

Cartographie habitat du secteur Malendure/Bouillan
Cartographie localisation tortue jour/nuit

BIOTOPE, 2016. Evaluation
Plan de Restauration des Tortu

Marines de Guadeloupe. DEA X X X X X X X X

Guadeloupe.

Mentionne étude de 'ONCFS Biopsie/Génétique s
ADN Mitochondrial sur tortues en alimentation.

Résultats? Pertinence en éventuelles sources bibl

Rinaldi et al. 2011 (pas trouvé Caussat, 2014 (pas tr

Bonola, v., Gironaot, M., RobI
J.-P., Martin, J., Siegwalt, F.

o
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QContexte, objectifs et m®thode

24denti fjchaisabil it @edtbhjecacntddai nt es
sc®nario

24.1 Identification des Objectifs

Sur la base des données issues de la bibliographie et des échanges avec les acteurs et

partenaires, une synthése sera faite, et permettra de dégager, ~ | 6aide dbébune analyse AFOM
(Atouts-Forces-Opportunités-Menaces), les lacuneset besoi n actionstpeumebs 0 @6 ude

des tortues marines en alimentation et développement en Guadeloupe.

Suite a la prise en compte de ces éléments, BIOTOPE et KELONIA proposeront des Objectifs
de scénarios sous forme cartographique et schématique.

Ces Objectifs devront pouvoir répondre au mieux aux attentes liées a ces suivis, en gardant

comme objectifd 6 ® aborer une strat®gie de monitoring pertinente et
tortuesmarines. | | sb6agira de croiser cela avecstrattge att entes, pour en
la plus pertinente possible.

2.4.2 Faisabilité des Objectifs et contraintes

Pour les Objectifs de scénario, une analyse de la faisabilité des suivis est réalisée en prenant
en compte :
6 Les especes visées

o Les objectifs et résultats attendus (état habitat, population, comportement, capacité de
chargeé)

Type de suivi et fréquence

O«

5 Calendrier de mise en Tuvre en fonction des r®sultats atten
o Les contraintes techniques associées : compétences disponibles, moyens humains et
matérielset | ogi stique associ ®s, &

O«

Les typologies dobéanalyse des sui vondie,quiisopos®s (statistique s
associ ®sé)

o Les contraintes financiéres (codt du suivi)
o Les contraintes réglementaires (respect de la réglementation et liste des autorisations)

Pour cela, nous avons procédé a une analyse matricielle multicritéres, intégrant donc un
ensemble de criteresaconsidérer. L6 ®val uati on se fait s, parmettaat base doOoune pond®r e
de dégager les méthodes les plus adaptées suivant les objectifs visés et résultats attendus.

25D®f inition de |l a str éatc®gioemsde sui vi et pl

Suite aux analyses et échanges sur les Objectifs de scénario, la définition de la stratégie et des
actions a mettre en place pour le monitoring est réalisée. Chaque élément et action de la
stratégie est justifié dans le détail en fonction des analyses et échanges précédents.

La str at ®gautant qué mossiblé avec les protocoles de suivis antérieurs et actuels,
devant permettre :
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QContexte, objectifs et m®thode

D6identifier, cartographier et enr fiorectioin sdesr
données existantes (fréquentation potentielle par les tortues, situation par rapport aux sites
de ponte, pressions anthropigues, échouages de tortues marines)

D6®valuer | es tendances dé®vol ution des
développement dans les eaux guadeloupéennes

Caractériser les populations des tortues marines en alimentation et en
d®vel oppement sur | es sites dobali mentation

ox

ox

[«

Pour cela, elle inclut les éléments et paramétres suivants :
o  Etablir un protocole de suivi selon les différentes méthodes (suivis aériens, marins et/ou
sous-marins)

Définir les indicateurs du suivi de ce protocole et produire un tableau comparatif des
différentes méthodes évoquées.

[o]}

[«

Evaluer |l a dur®e et | a fr®quence ~ |l aquell
un jeu de données suffisant pour effectuer une analyse statistique robuste

Evaluer les colts financiers de la réalisation de chaque méthode (matériel, formation,

[o]}

[o]}

communi cati on, €)
s Evaluer | 6investi ssement mat ®ri el n®cessa
temps

Evaluer pour chaque méthode le temps et le nombre de personnes nécessaires a la
réalisation du suivi

Définir les profils des personnes qui seront en mesure de réaliser les protocoles :
scientifiques, gestionnaires, grand public, bénévoles formés spécifiquement, professionnels
du tourisme (notamment nautique), pécheurs, etc.

Evaluer le besoin en formation préalable des personnes réalisant le protocole

[«

[o]}

[o]}

La stratégie et les protocoles/actions sont produits sous forme de schéma fonctionnel et de
fiches, selon un modeéle type. Ces fiches détaillent tous les éléments mentionnés précédemment.

o

biotope

| es sites doal

tortues marines

identifi ®s

Déterminer les informations a relever impérativementpour!| 6 anal yse des donn®es

e |l es protocol es
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QEtat dest h®®eiuguesythes connai ssances sur | es s
tortues marines en alimentation en Guadel oup
besoins

l1Et at des | i eux des connai ssances
tortues marines en ali mentation e
d®vel oppement eyaGuadelsoupe

Car apebted ntler nati onal

1.1Synt h sa&ctdewsr s et ipmpltienu®g e s

Cette partie se base notamment sur | danalyse des consultation
savoir les 7 enquétes bilatérales ayant pu étre réalisées ; et les 10 enquétes en ligne pour

lesquelles BIOTOPE a regu une réponse. Les informations transmises durant ces enquétes étant

confidentielles les comptes rendus ainsi que le base de données regroupant les réponses ne

sont pas annexées a ce rapport.

Les compétences des structures consultées sont variables et vont du profil associatif sans
bagages scientifiques significatifs au profil de chercheur spécialisé dans le domaine des tortues
marines voir certains sous domaines (écologie trophique, herbiers, é ) en passant par des profils
plusinstitutionnels(s er vi ces,geéstli dBEnati res dobéespaces naturel sé

Les territoires déintervention sont pour(poura plupart |l ocal i s@
certains localisésau ni veau d o6 umaispeuwle nst e cst@efntes) les Aniles. En

dehors des Antilles, les structures consultées interviennent également en Indo-Pacifique et en

Europe.

1.1.1 Etat des lieux des acteurs impliqués, moyens associés et
implications possibles dans les futurs suivis

En lien avec les suivis des tortues marines en Guadeloupe, parmi les acteurs enquétés, il est
possible de distinguer 20 acteurs et partenaires (cf. Tableau 1 et Tableau 2), bien impliqués a
différents niveaux :

o  Acteurs et partenaires principaux et directement impliqués :

Association Kap Natirel

Association Evasion Tropicale

Parc National de la Guadeloupe

DEAL Guadeloupe

Membresdugr oupe dbéexpert PNA

RNN Petite Terre

CNRS IPHC Martinique

OFB

IFRECOR

Ecole de la mer/Igrec Mer

[t e A ot At A o A et A A

D6bautres sont concern®s et impliqgqgu®s :de mani re plus ponctuel

DM Guadeloupe

Région Guadeloupe

Conseil départemental de Guadeloupe
Pole relais zone humide

ODE Guadeloupe

CEDTM

WIDECAST

[ et ent A - N et N et ety
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eEtat des | ieux synth®tiqgue des connai ssances
tortues marines en alimentation en Guadel oup

besoins

U GTMF
U IFREMER (J. Bourjea)
U Université Antilles-Guyane

Le tableau ci-dessous présente une description plus détaillée pour les partenaires ayant
répondu aux consultations.
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Et at des | i eux

anal yese beesoi ns
Tableau 4 : Synthése des partenaires et moyens associés. En vert : impliqué dans le PNA ; En rouge : non impliquée dans le PNA ; en gris :

synt h®ti que

des

connai

ssances

absence

S

ur |

doi

es sui

Vi

nformation.

Types Moyens mobilisés et mobilisables Implications
Zone A Acteurs et .
. . ddédacteur : Type possibles dans les
intervention . ERENETES . Logistiques/ . . . i -
partenaires Humains et compétences Financiers Commentaires uturs suivis
Infrastructures
Université des
Chercheurs/Centre Antllles-“ . Variable selon Informatlgps su_][
de recherche (}uyane i Concertation - - - projet contenus digestifs
Pierre Yves des tortues
Pascal
Impulsion de
nouvelles mesures
Participation aux réglementaires ;
Direction de la ateliers de Actions de police de Instaurer une
o mer concertation et I'environnpement Véhicule - - doctrine dans
= Guadeloupe | travail de relecture l'instruction des AOT
% du PNA sur les littoraux les
o - plus importants pour
g Institutions les tortues
o Finance | 03:
PNA.
Cofinancement des
DEAL . - -
Guadeloupe Pilotage - - actions via FEDE_R pour - -
l es actions
directement pour les
autres actions
Ecole de la .
Association Mer, IGREC CI;? ntre de soins, 5 salariés dont 3 soigneurs Bureau, qentre de - - -
Mer relacher de tortues soin

S
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Et at
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Zone
intervention

biotope

des
S e
Types

ddacteur
partenaires

des

i euxX

Acteurs et
partenaires

synt h®ti que
besoi

ns

des

Humains et compétences

- Moyens humains : trés

connai

ssances

Moyens mobilisés et mobilisables

Logistiques/
Infrastructures

Moyen nautique

Financiers

surupe

Commentaires

setsui vi

Implications
possibles dans les
futurs suivis

Mise & disposition
de moyen nautique
et humain (dont

Martinique

2 limités (1 seul agent classe . . sous marin si
I\llqaetisoennaljz Suivis CMR depuis | B) s (\c/)e?etttei) (gw p:u; ilridp?oeljrdlee t?ogrgn?ml:a personnel certifié
) 2| . : :
Naturelle 3ans (non finance | - Compétences . collecte de | = de houle. Peut | de CMR tortue (en sous Classe 18B)
5 par le PNA) données, bancarisation A s . - Souhaite étre un
Petite Terre . . | étre mis a disposition traitance). -
- Absence de compétence : de missions acteur important de
Aires protégées analyse et 10 : la zone
géographique Petite
Terre
chg;uersio??arilre? Soutien logistique et
Parc National priorair humain sur des
d dans les missions -
e - - - - du parc missions
Guadeloupe m ossibilité de ponctuelles ;
p %€ | FEAMP TOPASE
porter des suivis.
Les moyens
nautiques
devraient arriver
en 2021.
. . FEIE paturel Financiers, 2 agents dédiés au Prestation de
Aires protégées marin de o | - - hi -
Martinique Accompagnement patrimoine nature cartographie des
biocénoses

marines prévues
dans les années
a venir

S

de



des connai ssamate®nsem IGasadeliouipe a¢

synt h®ti que
ns

des | i
se des

Et at
anal

e u X
besoi

Moyens mobilisés et mobilisables

Implications
possibles dans les
futurs suivis

Types
déacteur
partenaires

Acteurs et
partenaires

Zone

intervention Logistiques/

Financiers Commentaires

Saint Martin

Antilles et/ou

biotope

Caraibes

Chercheurs/Centre

CNRS IPHC
Martinique
(action en

Guyane
également) i
Damien
Chevallier

de recherche

Etudes, recherches
et connaissances
sur les tortues
marines appliquées
de fagon réguliere
et fréquente

Humains et compétences

1 ETP et 2 doctorantes ;
Bénévolats et Plongeurs
loisirs formés aux
protocoles ; Projet
TOPASE : 1 CDD, sur
financement FEAMP (Projet
TOPASE) ; 1 chargé de
mission de 2 ans en
Guadeloupe. Compétences
scientifiques poussées.

Infrastructures

Moyens
nautiques/hyperbares
par le biais des clubs

de plongées et
associations (Plongée
passion, POEMM) ;

Projet FEDER pour
différentes actions liées
aux études et
connaissances du PNA
Martinique - >
financement en 2020
théoriquement (budget
de 2 millio
doctorant, 2 ingénieurs,
6 Master Il, 1 technicien

sur 2 ans).

Le but est de
mutualiser le
FEDER avec la
Guadeloupe
(voire Saint-
Martin) dans

| 6i d®al
esprit PNA
Antilles.

Forte, tres
demandeur pour
agir en Guadeloupe
(et Saint-Martin)

Réserve
Nationale
Naturelle de
Saint-Martin

Aires protégées

Coordination des
actions du PNA sur
le territoire de la
Collectivité de
Saint-Martin
(animateur, acteur
technique et
scientifique, police
de I'environnement,
financeur et leveur
de fonds)

7 agents, compétences
techniques et logistiques
adaptés aux études tortues.
Application de protocoles
habitats tortues.
Dérogataire manipulation
des tortues marines.
Absence de niveau expert
des agents mais
intermédiaire oui.

Matériels de terrain et
de bureautique, 4
véhicules terrestres a
moteur, 2
embarcations marines

Financements (OFB,
DEAL), 500

de budget annuel de

I'association dont 250

000U de dot
fonctionnement Etat -
RNN

Appui logistique et
échantillonneur de
terrain (pas en
capacité de prendre
en charge la
bancarisation et
analyse des
données)

Institutions OFB Antilles

Membre du comité
technique et
stratégique.

Impliqué dans la
gouvernance,
participe aux

actions du PNA.

2 services départementaux,
Guadeloupe/St Martin et
Martinique (PNM). Humains
: 10 agents ; Compétences
scientifiques et techniciens
(captures,

pr

Moyen nautique,
membre du réseau
échouages, statut qui
per met doéa

faune sauvage.

Intervient en
accompagnement de
beaucoup do
PNA (via appel a projet
biodiversité Outre Mer).

Actuellement les
tortues marines
ne sont pas la
priorité

Financieres, pourrait
étre sollicité par un
PNA ou une ONG.




des

) Et at

anal s e

Types
déacteur
partenaires

Zone
intervention

des

i euxX

Acteurs et
partenaires

synt h®ti que
besoins

Type doi m
Moins en
Guadel oup
Martinique ;

Gouvernance et
opérationnel et

des

Humains et compétences

conhaesseancasdi

Moyens mobilisés et mobilisables

Logistiques/
Infrastructures

Financiers

menthéeésonuieni

Commentaires

Implications
possibles dans les
futurs suivis

financier. "
2021, projet de
| 6associ
habitat tortue
herbier (projet de
conservation).
Kap Natirel Suivi Sensibilisation des
, uivis, A
(échelle sensibilisation ) ) ) ) communes, lien
Antilles conservation ’ qualité
également) herbier/abondance
Association ~ tortue; .
Lédbassoci
pourrait étre le
relai local du
CNRS
Association
.E_\égiség?e Expert et membre N Souhaite ¢
(6chelle RTMG,de_pws sa Quialité expert n - - forten)e_nF (sans
Caraibes création précision)
également)
. Expertise pour la
Bur eau g § Agquasearch | Voletconnaissance n n n Cf. Annexe mise en place et la

biotope
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Et at
anal

Zone
intervention

Indo-Pacifique

DOM TOM

International

des
S e
Types

ddacteur
partenaires

des

i euxX

Acteurs et
partenaires

synt h®t i ques dikees ctomrntau sss amareisnesuren easl isma nti
besoi

ns

Type doi m

Humains et compétences

Moyens mobilisés et mobilisables

Logistiques/
Infrastructures

Financiers

Commentaires

Implications
possibles dans les
futurs suivis

réalisation des

protocoles
(faisabilité,
adaptabilité)
o %i':’éMhﬁ‘;iﬁt Cofinanceur et 20 agents mobilise}blgs, Mis‘g a disposition
Association N PP plongeurs classés ; Bateau - - d'études et de
aturel de cobénéficiaire ; .
Connaissance des herbiers documents.
Mayotte
Service péche Une mission par an
et aux Chesterfield (5
environnement Mobilisation d'1 agent jours) et a
Institutions marin, Affaires (minimum) et de 4 d'Entrecasteaux avec - - -
maritimes, volontaires le navire du
Nouvelle- gouvernement
Calédonie (Amborella)
Appui et mise en
I(::g;;: SS Coqrdination GT Missions rés_eau d'expert
- herbier outre mer, Ly herbiers sur le volet
Institutions volet DCE A , n n - réguliéres sur L o
herbiers Outre- animation réseau - - place Suivi d\e | he_lbltat
mer herbier IFRECOR (boite & outils en
cours)
Expertise scientifique
Alexandre (analyses de données,
Girard, modélisation, mise en place
Chg;c?:g':zlrgsgtre représentant et application de protocoles) - - - -
Groupe expert de collecte de données.
PNA Animation terrain avec les

réseaux GTMF et TOTM.
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Ainsi, 82% des acteurs et partenaires consultés (n=17) sont impliqués dans un PNA

(Antilles ou autres) sous les formes suivantes :

1 Pilotage, financement, coordination nationale et internationale et accompagnement

1 Connaissances (études, suivis, analyses de données brutes)

1 Surveillance (police)

1 Actions de sensibilisation et conservation

T Appui ponctuel cibl® (participation gux r®unions en

Il est & noter que la Direction de la Mer se place comme un acteur/partenaire transversal,

interagissant sur un ensemble de thématiques en rapport avec la mer.

Plusieurs acteurs et partenaires indiquent que les actions s 6 i n it dagsres objectifs et actions

du PNA mais sont financés sur fonds propres (exemple de la Réserve Naturelle de Petite Terre

avec ces suivis CMR annuel).

1.1.2 Identification des lacunes, solutions et attentes pour les futures
études et suivis

Lacunes relevées lors des échanges
Plusieurs lacunes ont été identifiées lors des échanges sur différentes thématiques :

U Connaissances sur les herbiers :
o Surface et localisation,
0 Composition (espéces) et état écologique

U Connaissances sur les menaces envers les tortues :
0 Anthropiques notamment la péche,
o Fibropapill omatose : envergure du ph®nom ne et |

U Connaissances sur les populations de tortues :
0 Localisation des zones de reproduction( en mer ) et dodali mentati on
o Abondance sur |l es sites dobébalimentation,
o0 Taille des populations,
o Information sur |l es juv®niles entre | a naissance

o0 Ecotoxicologie,

0 Trés peu de données sur les tortues imbriquées,

U Autres lacunes :

o

biotope
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o Connaissance sur | a qualit® des masses dbéeau clti res

0 Absence dbéacqui siti osorlestertues marine®& s gl obal es
| 6®chel |l e de lalbsancecdh dopnéds aueiveawgde ka sbte au
vent

o Manque de compétences scientifiques locales

o Ma n g uun outil®ibliographique de compilation des données/rapports (site
internet prévu prochainement com. pers. ONF)

0 Nécessité de structurer et pérenniser les suivis.

Solutions proposées et protocoles envisagés

Les différents points ci-dessous présentent les idées de solutions et protocoles mentionnées

durant les entretiens ou saisies durant les enquétes. Les protocoles sont rarement détaillés mais

peuvent donner une idée du type de protocoleet pourront °tre affin®s | ors de | 6®l abo
stratégie pour ceux étant retenus. Ces points sont présentés de facon assez brute sans filtres

afin de rapporter les propos des personnes enquétées.

I ressort des ®06 h asdgserravaux étiacide entdeprises par ailleurs, et
notamment en Martinique. Plus précisément les solutions envisagées sont présentées ci-
dessous. Elles sont organisées selon les 3 objectifs identifiés pour cette étude, les objectifs 1
et 3 sont regroupés, car les protocoles proposés peuvent répondre aux deux objectifs selon la
calibration des protocoles :

o Objectif 1: Etudier la distribution géographique des tortues marines en phase

déal i mentation et de d®vel oppement
5 Objectif3: Evaluer | 6®volution des popul ations en |ien avec | 6®
zones dodoalimentation

U Etude génétique couplée a de la photo identification
U Suivi des populations par ULM ou dréne
U Suivi des populations par Manta Tow (nage tractée)

U Observerlecomportement alimentaire des individus pendant 20 mi
science participative (peut entrainer un dérangement des individus)

U Renouveler et développer INASCUBA

0 Acquisition de donn®es opportunistes via | 6application Obs
marin pour obtenir des données sur des espéces plus rares, sur les comportements de
reproduction, sur la présence/absence des individus, é

U Concentrer les études sur quelques sites connus (ex : cbte sous le vent, Grand cul de
sac marin, rade de Petite terre) et effectuer des suivis CMR (mission de 4-5j deux fois par
an).

U Définir les zones ou il y a des agrégats de tortues marines connus

U Observation passive (sans précision)
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U Suivi des populations et caractérisation des sites de développement et d'alimentation
selon protocoles habituels (non précisés)

U Réaliser avec des bénévoles des campagnesde phot o | D encadr ®e (permet dbdacqu®r
de la donnée pertinente et de limiter le dérangement par rapport a une campagne de
photo I D Iibre tout au | ong de | 6ann®e)

U Réaliser avec des bénévoles formés et encadrés des suivis scientifiqgues ~ | 6ai de de

protocole allégés

o  Objectif 2: Caract®riser l es zones déal i mentation pr ®f ®r ent i el
tortues marines

U Suivi herbier routinier avec stations complémentaires sur les sites déja suivis
(Malendure, Petite terre)

U Utiliser les données des stations Reef check (sciences participatives) et potentiellement
développer ce réseau

Les personnes enqu°t®es ont ®galement fait remonter dbéautre:
Elles restent hors suj et (cprersonrpasgesenotocolesude ssivisi et de | 6®t ude

des tortues en alimentation et développement) mais il peut étre intéressant de les compiler ici

pour information :

6 Concernant les habitats :

U Approfondir les connaissances sur le comportement des usagers du littoral au niveau des
habitats doak dénemppenent(amoter qué le comportement des usagers
peut impacter | 6dalimentation et,k Keleniaéffeatuel oppement des tort
actuellement une étude a ce sujet dans le lagon de la Saline a La Réunion)

U Préservation des habitats
Concernant la coordinatonet | 6experti se

0Ol nvitation dbéexperts pour mi:KaiaBalloraeingppownctuel |l es sp®ci fiques
| 6 d&tdes herbiers)

U Utilisation du bénévolat et des sciences participatives sous plusieurs formes
U Renforcer les compétences locales

o0 Organiser des formations des usagers de | a mer pour |
protocoles,

o Organiser des formations des professionnels du tourisme, des communes,
des pécheurs, ...

o Favoriser les acteurs déja impliqués dans le PNA

[o]}

0 Associer les experts du Réseau Tortues Marines des Antilles francaises, de
I'association TOTM, les universitaires et les experts de WideCast
o Compétences sur la bancarisation
o Comp®tences sur | 6analyse et | a valorisation des donn
o Définition des thématiques de recherches
o Expertiseauni veau de | 6universit®

Concernant des sources de données ou information

U Utilisation des données issues du SIH

0 RRal i sati owndédiégenqu-°t e

U Evaluation d un indicateur de pression des captures accidentelles

[e]}
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Personnes et structures ressources

Les enquétes font ressortir que le réseau tortues marines de Guadeloupe peut étre une
ressource pour participer a la stratégie et aux suivis des tortues en alimentation et
développement.

D 6 a u structuses et personnes ressources ressortent également des enquétes et sont sources
de moyens logistiques, humains, scientifiques, ... :

U Des institutions a dimension nationale et régionale : IFRECOR, UICN, OFB, Parc
naturel marin de Martinique, Parc National de Guadeloupe, Conservatoire du littoral,
ONF, DEAL Guadeloupe, Direction R@gionale des Affaires Maritimes de Guadeloupe,
ministére de la Défense i Brigade Nautique de Gendarmerie, Direction des douanes
Guadel oupe, F®dAd®ration fran-aiseUné&rse®@desie et de sports so
Antilles Guyane.

U Des institutions et outils locaux : communes, Mairie de Terre-de-Haut des Saintes,
aires marines éducatives

iU Des bureaux do®t udpeciabses: canteade somarielonia, CEDTM,
Aquasearch, autres bureauxd 6 ®t udes non identifi ®s

U Des associations et regroupement: GTMF, TOTM, Association étudiante Caribea
initiative, Association Le Gaiac, Association To-Ti-Jon, Evasion tropicale, Kap Natirel,
EcoLambda, Association Tite, L6 apnéds Joci at i sas affdide &pESEM,
Associations des pécheurs de Basse-Terre, Syndicat des marins pécheurs

U Des chercheurs : Claude Bouchon et Etienne Bezault (Université des Antilles), Marc
Girondot (Université de Paris-Saclay), Jeremy Kiszka (Université de Floride), Fanny
Kerninon (Université de Bretagne), Damien Chevallier (CNRS)

U Des structures commerciales ou associatives de nautismes : les clubs de plongées,
les partenaires touristiques,  é

Difficultés identifiées

Les différents points suivants ont été identifiés comme des difficultés potentielles dans la mise
e n Vraides suivis :

U Ressources :

o Financiéres (les fonds semblent peu disponibles et les protocoles peuvent
couter cher)

0 Humaines( ETP, disponibilit®, ¢é)

U Conflits, contexte partenarial complexe :

o0  Structure ne souhaitant pas travailler en équipe ou étre dirigée sur leurs
actions

o Rivalité/Compétition

o0 Manque de coordination et de partage des connaissances

U Scientifiques :
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0 Harmonisation et rigueur des données issues d'observateur et/ou de
protocoles différents (biais observateur, protocoles non ou peu comparables,
é).
0 Absence d'experts locaux
o Protocole lourd (herbier)
0 Sciences participatives (données quantitatives mais pas qualitatives)
U Pilotagedes programmes (suivis, gestion, ¢€)

0 Absence de structures porteuses dédiées aux tortues marines en
alimentation et développement (les suivis sont épars et non coordonnés au
sein de différentes structures)

o Difficultés rencontréesavecl 6 ONCFS dans | essudlamn®es pass®es
gestion du PNA, a ne pas reproduire

U Autres difficultés :

o0 Cote au vent trés peu accessible a cause des conditions marines (céte
exposeée)

0 Suivi des tortues imbriquées plus difficile que tortues vertes car non
agrégees

o Pérennité des suivis

o Intérét de la population créole vis-a-vis des tortues marines. Nécessité
d 6i nt ®g ppeoche socictogique et territoriale

Autres points abordés et actions a lier aux actions de connaissances

U Acquisition de connaissances complémentaires
o0 Etude de la migration des tortues
0 Capacité de charge des herbiers

o Impact anthropique (artificialisation du littoral, capacité de charge,
d®r angement des individus, pi®tié@ement des habitats d

o Etude sur la qualit® de | 6eau
o0 Etudes sur les contenus stomacaux

0 Problématique du développement des sargasses

U Les enquétés font ressortir des besoins concernant des actions de conservation, bien
que cet aspect ne concerne pas cette étude, les points abordés sont synthétisés ci-
dessous

o Formation etinnovations technologiques pour réduire les péches accidentelles
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0 Sensibilisation du public et des professionnels via des chartes de bonnes

pratiques, des notions sur | 6am®nagement <cltier, gui

sites de ponte (mise a jour)

o Ildentifier et r®soudre |l es probl mes dbdassaini

o Mise en place de mouillages adaptés et en nombre suffisant

o Mise enaplrace pa®t ®g®es (APPB¢)
0 Maitrise fonciére des sites de pontes

0 Mesure de surveillance et police

o Interdire ou encadrer fortement la péche au trémail

0 Plus grande implication des acteurs associatifsdelacons er vati on ( ONG¢é)

1.2Synt h se bi bldieosg rcaopnhniagipsesuarnc e s
G r chi ple@uadckel oupe

1.2.1 Etat des lieux des connaissances sur les espéces de tortues
marines cotieres

Cing des sept espéces de tortues marines observées dans le monde sont recensées en
Guadeloupe (Parc national de Guadeloupe et al., 2013). Trois de ces espéces sont observées
sur les plages pendant les saisons de ponte : la tortue verte (Chelonia mydas), la tortue
imbriquée (Eretmochelys imbricata) et la tortue luth (Dermochelys coriacea). Deux autres

esp ces viennent soOalimenter dans |l es eaux guadel oup®ennes

tortue caouanne (Caretta caretta) et la tortue olivatre (Lepidochelys olivacea).

Connaissancessurlest ort ues vertes en |ien avec | 6alimentat:i

développement

De nombreuses études ont été réalisées sur les activités de ponte des tortues vertes (Beaufort,

2015; Delcroix, 2007; Kamel and Delcroix, 2009). Cet aspect de leur cycle de vie est bien connu

en Guadel oupe. L6®tude ne portant pas sur cet aspect,
sujet.

Connaissance générale sur les tortues vertes dans la zone Caraibe

Concernant | 6 atbriuen @améseétabl o ;s s ehés | eurs sites dobéali mentati

zones cétieres peu profondes (moins de 100 m). Au stade sub-adulte, elles adoptent un régime
alimentaire de type herbivore, qui peris{Bsrg,e jusqud” I
2019)). Elles peuvent cependant continuer a consommer ponctuellement des éponges, cnidaires

(coraux, méduses, etc.) ou céphalopodes. Elles senour ri ssent principal ement déherbi

phanérogames marines (Thalassia testudinum, Syringodium filiforme, Halodule wrightii) se

d®vel oppant sur fonds sableux, et ®ventldoekpement dobal
Thalassia testudinum représente 87% de leur consommation (Louis-Jean, 2015 in (Burg, 2019)).
Cependant , Icahtértusu stoenacaile de tortues vertes échouées en Guadeloupe

indiquent que T. testudinum et S. filiforme sont consommées mais que cette derniére est
nettement plus présente (Delcroix, 2013). L 6 e s p = c Halophifa stgpudacea est également
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consommée mais représente un apport calorigue beaucoup moins significatif (Siegwalt et al.,

2018).

Les tortues vertes présententune i mportante fid®lit® ~ ditesurs zones dobali men
doéali mentation disponibles pour ces edgsAmties restant peu nombr
frangaises constituent une zone clé dans leur développement et la dynamique de leurs

popul ations © | &6®chelle de | 6Atrll36;tChegaliee,2006in des Car apbes (CIl ar

(Burg, 2019)).
En Guadeloupe, contrairement aux effectifs en reproduction, les effectifs en alimentation ne sont

pas évalués. lls sont cependant bien présents et régulierement observés sur les herbiers de la
cote sous le vent (Delcroix, 2013).

BOEOEO AAOC O1 OOOAO OAOCOAOG U 16871 AEATT A AA 1T A ' OAAAI T OPA

Le suivi en mer effectué a la plus large échelle en Guadeloupe est le programme INASCUBA

(Figure 3). Ce programme est misenT uvr eupar ®s eau d$pobgeuesrfaisant e u r

remonter | es observati ons d ode#0dD00wiondéesenregistébsaque pl ong®e (pl us
entre 2002 et 2014, réseau inactif actuellement, com. pers. Melina LAURENT, DEAL). De

nombreuses données ont ainsi été collectées. Elles ne concernent cependant que peu les tortues

vertes (<10% des observations, Kap Natirel, 2010) carcepr ot ocol e est mis en Tuvre par des
plongeurs, et les sites (n= 236) sont donc plutdt coralliens et favorisent donc les rencontres avec

les tortues imbriquées.

Archipel de la Guadeloupe - Sites suivis par secteur

16,75+ Qkm 20km 40km
[— |

f

Secteur
. 1
. 2
/ . o4
16,25~ 3
L3 7 ?
¢ 8
9
= 10
16.00-
15,75
--51.‘.00 ] ll T »-5'1'.5-3 =& ll.25 =& 1I.C'_‘
Figure 3 : Localisation des sites de plongée dans lecadre du pr ogr amme | NA JGitagA . Débapr s

2015).
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Ces données sont transmises et analysées annuellement (Kap Natirel, 2010, 2009) et une
analyse globale a également été réalisée (Girard, 2015). Une analyse poussée est également

en cours dbéanalyse par Marc Girondot (com. pers. M. Girondot)
Concernant les tortues vertes, ce programme indique des secteurso 2 | es i ndi ces dbdébabondances
sont ®|l ev®s (Cl'te sous | e vent et Maeraugnmenmiohante). Les indices
au fil des années sur le Grand Cul de Sac Marin, la cOte sous le vent et aux Saintes et le sont

gl obal ement ~ | 6 ®c h(@ifard,201%8).¢ elsa gGwuapde lguepse nd6®t ant pas disponi bl
dans (Girard, 2015), probabl ement : cause doéun probd me ddenregistr eme
dessous (Figure 4, (Kap Natirel, 2009)) est propos®e pour illustrer |l es indices df¢
tortues vertes entre 2004 et 2009. Biotope signale que cetindc e ddéabondance est tr s discutabl e

et devra étre reconsidéré ainsi que le protocole en lui méme, si ce suivi est remis en place.
BIOTOPE a également produit une carte de chaleur avec les données INASCUBA de 2002 a
2014 spécifiquement pour les tortues vertes (Figure 5). Comme relevé dans les rapports
INASCUBA (Girard, 2015; Kap Natirel, 2010, 2009), ces cartes de chaleur incluent plusieurs
biais comme des zones ou aucunes plongées ne sont réalisées par exemple et les zones avec
|l 61 A I e plus fort R mones s plus plangéese lsazona der Malendure
(herbier a tortues vertes bien connu) est bien identifiée sur cette carte.

Evolution de 1'Indice d'Abondance annuel depuis 2004
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ia tortues imbriquées

1a tortues vertes
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Figure 4 : Evolution de |1 6indice débabondance annuel (Guadel oupe et Saint
D 6 a p (Kap $atirel, 2009).
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@ Cartographie de chaleur des indices d'abondance de tortue

biOtOpQ verte issue du programme INASCUBA

Légende
@ Sites de plongée
[] Limite des communes

Carte de chaleur de 'indice d'abondance
(Nombre d'individus par plongée)

. 4.63

0.0
N
E .
[} 10 20 30 40 km
[ E—  SS——

Sources: Carte de chaleur INASCUBA 2002-2014.
Cartographie Biotope, 2020

Figure 5 : Cartographie de chaleur des IA de tortue verte entre 2002 et 2014. Biotope, 2020.

Suivis des tortues vertes en Guadeloupe a petite échelle sur sites spécifiques

)l

Zone de Malendure commune de Bouillante

Cette zone est bien connue avec la réalisation de plusieurs études sur les tortues vertes en
alimentation (Beaufort et al., 2015; Evasion Tropicale, n.d.; Whitman et al., 2019). Le sud de la

Grande

Terre, La Désirade et Petite Terre semblent également connus (Beaufort, O.,

comm.pers. in Delcroix, 2013). Ainsi, pour la zone de Malendure, différentes études et suivis ont
été réalisés

1

o

biotope

Etude télémétrique (2 individus immatures a Malendure suivis durant environ 4 mois
(Delcroix, 2013), Figure 6) :

L6®t ude indique une utilisation majoritaire
737, | 6herbier est | d6dhabitat util irs@ ladériode de
suivi, 738 a ®t ® extr mement fid le " sa zo

La tortue 737, une fois en phase de résidence a eu également une grande fidélité, méme si cette
derniere exploite une surface 20 fois plus importante (Delcroix, 2013).

Etude télémétrique (2 individus immatures a Malendure suivis durant environ 7 mois
(Beaufort et al., 2015) :

L6 ®t ude gue fedroispment de la cartographie des habitats et des données obtenues par
la pose des balises met en évidence un comportement différent entre le jour et la nuit pour les
deux tortues ainsi guodune fid®lit® " | eur s
générale, les deux tortues utiliseraient principalement la zone de 0-25 m. Les plongées
supérieures a 25 m sont occasionnelles et de courtes durées.

connai ssances
en Guadel oup

de | 6herbier (exc
la journ®e et | e
ne doali mentation
ite doali mentation
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Figure 6 : Déplacement enregistré par les balises satellites posées sur les individus immatures n°737
(rouge) et n°738 (jaune).

1 Etude CMR (Capture-Marquage-Recapture) par photo identification (Higuero, 2015)
utilise ainsi la photo identification pour suivre les populations de tortues vertes en
alimentation :

La Baie de Malendure est encore une fois le site choisi pour cette étude. Cette étude a permis
| 6identification de 82

(basée sur (Jean et al., 2010)) est facil ement applicable bien qubelle n®cessi
traitement des données assez important et un effotsur | e terrain cons®quent . L6®t ude mo n
un attachement spatio-temporel de certains individus a la Baie de Malendure.

M1 Etude sur | 6®cologie trophique des tortues vertes 6ai
®tudier | e comportement alimentaire des ortues et dbéanal
herbiers (Whitman et al., 2019) : é A noter que que
L6®tude indique que | es tlaoge évenwisde mierohabiatsyyrcompris eSietywald a Bts  all,n 2018,
dans des prairies d'herbes marines monospécifiques et dans diverses compositions de prairies indiquen t ®gal eme
d'espfeces mixtes. Les tortues vertes montrent une nette préférence pour S. filiforme par rapporta yne préférence pour les
H. stlpul_acea et les macroal_gues ont été _généralement é\_/lté_e_s. Cepe_ndant, Ies_ préférences porpiers a S. filiforme mais
al!mentalre§ des tortues \{a_nent avec environ 12 % de_s Ind_IV_IFIL’JS qui se n_ou’rrlssent de H. que les tortues consomment
stipulacea a des taux supérieurs a ceux prévus par la disponibilité. Aucune différence dans la également H. stipulacea
teneur en nutriments n'a été observée entre I'herbe marine indigene et I'herbe marine | juvéniles)
envahissante, ce qui suggere que d'autres facteurs peuvent influencer la sélection du fourrage. (nqtamment es juvenies).

L6®t ude indig
stipulacea est moins nutritive
1  Etude sur la fréquentation de la baie de Malendure (Evasion Tropicale, 2011). Calcul que les especes natives.
d 6 i nd bondance duaiveau de la baie (transect distance sampling herbier) et au
niveau de la pointe de la batterie (transect distance sampling massifs coralliens). Des
photos étaient réalisées sans préciser si de la photo ID (profil ou de dessus) était
appliquée. Ces suivis sont réalisés depuis 2003 (Figure 7). A noter que depuis 2012,
Evasion Tropicale fait de la photo ID en utilisant les dessus de téte et carapaces des
tortues. Les comparaisons sont réalisées manuel | ement " partir déun catal ogu

(Evasion Tropicale, 2018).

o
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Figure 7 : Evolutiond es moyennes doéindice dbéabondance des tortues vertes et im

effort de prospection associé. En haut résultats obtenus sur les massifs coralliens de la pointe Batterie, en
bas r®sultats obtenus au niDVeaagHhvasibe Trdpidalee201i.i er de Mal endur e.

T Zone de Petite Terre

Différentes études et suivis ont également été réalisés dans cette zone :

o Etude télémétrique (3 individus immatures balisés a Petite Terre suivis durant
moins de 4 mois - Caussat, 2014) :

3 zones principales sont fréquentées par les tortues et confirment| 6 aspect tr s fid |l e au site des
tortues en alimentation (rayon de déplacement autour de la zone de relaché compris entre 0.82

et 1.16 km). Suite aux informations apportées par les balises, des prospections terrain ont été

réalisées afin de qualifier les habitats. Ces informations ne sont cependant pas présentes dans

|l e rapport. Cette ®tude a per mious imhdtired éLaonguedri er 17 individus dif
Courbe Carapace < 100 cm).
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Figure 8 : Trace et localisation GPS de Gourdeliane (en vert), de Cerise (en rouge) et de Lydie (en jaune)
durant | e s(@dussat,20Dp.apr ~ s

o Etude CMR (Capture-Marquage-Recapture) par photo identification sur une
durée de 5 mois (Lange, 2016) :

Les photos ID ont été réalisées par des observateurs en nage libre, effectuant des transects mais
®gal ement via des stations vid®o fixes (360A). Les photos I D ont
TORSOOI et ont été prises selon le protocole Jean et al., 2010. L6®t ude met en ®vidence wune
fidélité au site a moyen (5 mois) et long terme (1 an) avec des préférences territoriales au niveau
indi viduel ai ns ipatigleiet fonctonde@padler t i t i on s
Une nouvelle étude vient compléter ces résultats en reprenant le méme protocole CMR sur le
m° me si t e(Ledvioa® 2019).6 es zones préférentielles sont dorénavant bien identifiées
(Herbiers a phanérogames et algueraie).

Connai ssances sur |l es tortues imbriqgu®es en |lien avec | 6a
développement

De nombreuses études ont été réalisées sur les activités de ponte des tortues imbriquées. Cet

aspect de leur cycle de vie esthien connu en Guadel oupe. LO6®tude ne portant pas
aspect, aucune information ndéest transmise ~ ce sujet.

Connaissance générale sur les tortuembriguée dans la zone Caraibe

La tortue imbrigqgu®e sbdalimente dangsudsad0Ompnes clti res peu g
privilégiant les zones coralliennes, les estuaires bordés de mangrove, ainsi que les zones
rocheuses, qui abritent une i mportante quantit® do6o®ponges. Le

restent avant tout les eaux peu profondes des récifs coralliens (-1 a -30 m environ), sur lesquels
elles se nourrissent de coraux, éponges, oursins et crustacés, le plus souvent sur les pentes
externes de ces derniers (Kamel & Delcroix, 2009 ; Dalleau, 2013 in (Burg, 2019)). D6 apr ~ s

Impact Mer, 2017 in Burg, 2019,la maj or it ® des tortues imbriqu®es sdali menten
distants de quelques dizaines a centaines de kilométres de leur plage de ponte. Et celles

sb6ali mentant a uses saénhdriginaife® de tolite k rCaraibe, mais surtout des

principaux sites de ponte relativement proches (Porto Rico, Antigua-et-Bar buda é) et de

| 6ensemble des Peti.tes Antilles en g®n®r al

BOEOEO AAOC O1 OOOAO EIi ACGENOGI AOG U 167 AEATT A AA 1T A ' OAAAT T OPA

Le suivi effectué a plus large échelle en Guadeloupe, tout comme pour les tortues vertes est
celui du programme INASCUBA (cf §Connaissances sur les tortues vertes, Figure 3, Figure 4 et
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Figure 5). Les observations de tortues imbriquées composent la majeure partie des observations
de ce programme en raison de la localisation des sites de plongée (zones coralliennes).

Ce programme indique donc pour les tortues imbriquées quele nombre dbéobservations est | e
plus élevé sur Les Saintes et le secteur cbte sous le vent de Basse Terre. Sur ces deux secteurs,

Il e mod |l e ajuste une tendance croissante au d®but de | a p®ri
Le nombr e moy e n edibterrbési@re surld secteur &Srand Cul-de-Sac Marin et le

secteur Marie-Gal ante. Sur ces deux secteurs, | es indices dbdébabondanc

évolution en cloche. La tendance globale est donc en cloche et la tendance récente est donc

nettement décroissante (Girard, 2015). Les graphiques étant également absent de (Girard,

2015) , | 6®vol ution des i ndi c eFguredpad la pédoaen200- est pr ®sent ® dans
2009 et wune visualisation cart o¢Burg, 2019)dFigere ®.st donn®e dans | 6®
Cette cartographie ne distingue pas les especes de tortues mais les tortues vertes représentent

moins de 10% des observations. Cette cartographie est soumise aux mémes biais que celle

concernant les tortues vertes (cf. § Connaissances sur les tortues vertes).

Indice d'abondance (tortues marines)
o Fort: 5,84
M Fabte 0008

Nombre de plongées
® 11-150]

@ 110-1500) °
@ oo
®
s e
L ¥ _
@ @
&
3 [

v
0 78 15 Km »

>z

Figure 9 : Répartition de I'lA de tortues marines en fonction de la répartition des sites de plongée-dé apr ~ s

Burg, 2019
Lesdonnéesd 61| NASCUBA (2002 ° 2006) edabs (HdDgmedue200d)nt ®t ® expl oit ®e
pour ®tudier | dianfilmeenncagd rcku sfuactledartbondance de cette esp ce.
concernés sont la cote sous le vent, les Saintes et Port Louis. Une étude des éponges par
transect a ®t ® r®alis®e en parall | e afin doéobtenir des donn
spécifique et d6i ndi ce vol umique des ®ponges. Cette ®tude indique qu

augmentation des observations au niveau des Saintes et de | ¢
semble pas y avoir de variation saisonniére dans la présence des tortues imbriquées. Enfin,
| 6®t ude met en |l umi re une corr®lation entre | 0indice volumig

de tortues observées.

Suivis des tortues imbriguées en Guadeloupe a petite échelle sur sites spécifiques

Plus localement, une seule étude estrecenséeauniveau de | a Baie de Malendure. 11 sbdag
| 6®t ude r®ali s®e par | dassociation Evasion Tropicale sur | 6h
sur la pointe Batterie pour les tortues imbriquées (Evasion Tropicale, 2011). L6 ®v ol ut i on

interannuelle de présence des tortues imbriquées depuis 2003 est présentée dans la Figure 7.
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Suivi des échouages de tortues marines en Guadeloupe

Les données du réseau échouages ont été consultées afin de compléter les informations sur
| 6 ar c(Bhatpodds, 2014). La distinction entre |l es esp ces nbdest pas
néanmoins cette étude apporte des informations importantes.

Depuis 2008, ce rapport indiguequel e nombre dO6®v nements annuels (®chouages, d
recensés est stable, avec une moyenne de 135 événements centralisés par an. Des événements
sont recens®s tout au long de | 6ann®e avec des pics doé6®v nem
septembre. Ces mois correspondent ~ | a s-aésson de pontes et O
chezlestortuesimbriqu®es et vertes dobéo% | daugmentation des ®v nements ¢
cette p®ri ode, il y a donc davantage déacteurs du RTMG ac
d6®v nements dodoctobre est ®galement °~ mettre en corr®l ati on
pécheaux | ambi s, © | dorigine de nombreuses captures accidentelle
« échouages ». La majorité des signalements correspondent a des tortues imbriquées (Figure
10) et a des tortues mesurant majoritairement entre 50 et 100 cm. | | sbagit donc do6éindividus
i mmatures et r®cemment matures selon | desp ce consi d®r ®e .
n=1170
mi; 1%
m 254; 22% m241; 21%
O Cc
ECm
m2; 0% 023 2% oDc

OEi

mlo

O Indéterminé

O641; 54%

Figure 10 : Répartition des évenements par especes de tortues marines retrouvées entre 2004 et 2013.
D 6 a p(Chabsrolles, 2014). Cc : Caretta caretta ; Cm : Chelonia mydas ; Dc : Dermochelys coriacea ; Ei :
Eretmochelys imbricata ; Lo : Lepidochelys olivacea.
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Tois-H es
5 LES SAINTES
e Ba 2
Figure1l: Part g®ographigue des ®chouages Raamri ve auChlaebrl dlalresh,i pel de Guc
2014).
Ces ®chouages sont une source doéinformation non n®gligeabl e p
1 Localisation des échouages
1 Informatonsur | 6i ndi vi du ®chou® ( bzaeras bi om®tri e, pr ® ~vement
stomacaux, € )
9 Information sur des individus pouvant étre relachés( bague, balise, ¢€)
Par ailleurs, les rapports issus des missions REMMOA (Laran et al., 2019, 2018) ont été
consultés afin de récupérer des informations et données. Cependant, ces études ne présentent
pas doéinfos d®taill ®es concernant t)eteeconesnppases (tortues ®cali
suffisamment les zones cétieres.
1.2.2 Etat des lieux des connaissances sur les habitats
déali mentation
Plusieurs études et suivis mis en place de fagcon ponctuelle ou sur le long terme existent en
Guadel oupe et permettent doacqu®r deshaditatslittodacxn n®es et de sui vre

marins. La cartographie ci-dessous représente les différentes stations de suivis mises en place
en Guadeloupe. Ces stations sont suivies par différents programmes allant de la science
participative aux suivis complexes et coordonnés au niveau national et international. Ces
programmes sont les suivants :

1 Réseau GCRMN (niveau expert, Université des Antilles) : 5 stations ;

1 Réseau des Aires marines protégées (niveau intermédiaire ; DEAL, Parc National,
réserves naturelles de Saint-Martin, Petite-Terre et Saint-Barthélemy) : 14 stations ;

1 Réseau Reef Check (sciences participatives ; Reef Check France, DEAL) : 7 stations ;
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1 RéseauDi recti ve Cdmiveae intermédiaire pniaadataire ODE) : 30
stations.

Celareprésentedoncuntotalde58 st ations de suivi de | 6®tat des masses dbea
des habitats benthiques (IFRECOR, 2015).

©
Stations et réseau de
suivi des communautés
"““'"o"i’ e coraliennes :
: ' @ Réseau GCRMN
9‘?2‘ N, » GRANDE TERRE i © Réseau Reef Check
o St P seau Ree
ointe-4-Piro [5) @ Réseau AMP
o, cioid o) i @ Réseau DCE
o ‘-'
BASSETERRE . ©
.\‘,‘:":‘.‘J
L
..u"‘;:: s
e N
Figure 1: L'archipel de la
Guadeloupe : principaux
écosystémes et localisati
des stations des réseaux
LEI Sammn Gasur u Parc GCRMN, Reef Check, AMP
Terre do et DCE
Bl rects corations
.5 Herbiers do
Phanérogames
B vorgroves
Figure 12 : Localisation des statonsd e sui vi s des communaut ®s coralliennes et de | 6®tat

d 6 e 06 a&plFRECOR, 2015

Les herbiers marins

Généralités

D 6 a p 1(Pars national de Guadeloupe et al., 2013), dans les Antilles, 7 espéces de
phanérogames marines sont recenseées :

1 Genre Halophila, 3 especes : H. decipiens, H. baillonis, H. stipulacea,
1  Genre Halodule, 2 espéces : H. wrightii, H. beaudetti,

1  Genre Syringodium, 1 espéce : S. filiforme

1 Genre Thalassia, 1 espece : T. testudinum.

En Guadeloupe, les sept espéces présentes se succédent en fonction de la profondeur (Delcroix,

2013). S. filiforme et T. testudinum forment les herbiers les plus développés en Guadeloupe. L6 ¢

herbe a tortue », T. testudinum, occupe les fonds sableux et vaseux entre la surface et 10 m de

profondeur et Syringodium filiforme¢ | 6 her be © | amantin & est observ®e sur des |
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ou de vase depuis | a sur f aRoerlajGuadelpupé « cotifentale»de profondeur .

|l es herbiers couvrent une surface approximative dbébenviron 13
g®n®rale, les fonds meubl es et sr&ibsidei@@Guadeloupees ou d®pressi ons ¢
« continentale » et des iles du Sud (Chauvaud et al., 2000 in (Burg, 2019)).

Depuis 2010, | eépéce invasive Halophila stipulaceaor i gi naire de |l a mer Rouge et de | 6o
Indien est présente en Guadeloupe.

Pl us ddéinformati ons s o Cartogiaphieeés dabitatd et biccénbsas»p ar t i e ¢

Etat de santé

Concernant | 6®t at de sant® des h @ard nagonat ded e phan®r ogames mé
Guadeloupe et al., 2013) en propose une synthése :

«D 6 a p r cartogrdphie de Chauvaud (2005), les herbiers du Grand cul-de-sac Marin semblent
étre de fagon générale en bon état de santé. Ceci est conforté par les données issues du suivi
des herbiers de la réserve du Grand cul-de-sac Marin (Mége et Delloue, 2007). La typologie
employée ne permet pas de différencier les familles de macroalgues des herbiers mais il est
probable que les macroalgues observées dans les herbiers localisés a proximité de la barriére
soient des chlorophycées calcaires, nonr e pr ®s e n tndaciés\de degradiaiian (figure 15).
Le Petit Cul de sac marin et la céte-au-vent de la Basse-Terre (c6te sud) abritent une petite
surface débherbiers (environ 1800 ha) .Goyaesonther bi ers situ®s ~ |

trés envasés etsoumisauxappor ts doal | uvi ons RipigrecavGeyawe (Bounde | a Peti t e

2001). Néanmoins, une partie importante serait encore en bon état (Boutry 2001 et Bouchon,
com.pers., 2011). SurGrande-Terr e, | 6i nformati on di spoparielel e sur | a fa-ade At
(surfacegl obal e disponible mais aucun d®tail sur |l a composition
herbiers). Les suivis r®alis®s dans | 6disomteni er du Moul e indiqgl
trés bon état. Sur la fagade sud de la Grande-Terre,unemi nce frangebé@®@dhairme el s

long de la c6te (900 ha soit 9% de la totalité des herbiers de Guadeloupe). Do mi n®s par | 6esp ce

Thalassia testudinum dans les dépressions d 0 a r -récif, cele-ci est remplacée par

Syringodium filiforme dés le bas de pente du récif frangeant vers 10m (Bouchon, com.pers.,

2011). Leur état est globalement satisfaisant (Bouchon, com.pers.2011). Mal gr ® | 6 ®t roi tesse de

la strate propice a leur développement, 16 % des herbiers de Guadeloupe occupent les fonds

cotiers Caraibe de la Basse-Terre. Contrairement aux herbiers du Grand cul-de-sac Marin,

Thal assia testudi num n 0suscette pite su elledoere guelques tathesni nant e

déherbiers de peNavaroett aBiolulceh o(nB WD n L oieeslgg" ce S. filiforme d
herbiers qui forment une ceinture discontinue sur des fonds sableux entre 1 et 20 m de

profondeur (Bouchon-Navaro et Bouchon 2000). Halodule wrightii est une espéce pionniére qui

se trouve dans les petits fonds de ce secteur. Sur cette cote les herbiers sont en bonne santé

(com.pers. Bouchon, 2011), quoique non climacique du fait de conditions géomorphologiques

défavorables. Les herbiers de | 6"l et Kahouanne et de T°te 7 | 06Angl ai
de la DCE et sont également classés en bon et trés bon état de santé (classes 1 et 2) (PARETO

et al. 2009ab). Les données surfaciques sur les iles de Guadeloupe sont imprécises (échelle et

composition) et anciennes. Elles font apparaitre que les herbiers situés dans les iles sont de

petite surfface™ | 6 exception des herbiers de MahdrbeersGal ante, qui repr®
de la région. Leur composition et état de conservation global sont méconnus. Aux Saintes, le
seul ®l ®men't r ®cent provient du s uiindique uhetatl 6 ®t at de sant® de

écologique moyen (classe 3). Cet herbier est épars et est composé de nombreuses macroalgues
(Halimeda sp) ainsi que de cyanophycées (PARETO et al. 2009b).

Les herbiers de La Désirade sont caractérisés par des apports terrigenes modérés. Quelques
macroalgues (Sargassum sp et Caulerpa sp) sont observées dans le site de Grande Anse a La
Désirade (PARETO et al. 2009b). »
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Plus récemment, (Creocean, 2018) et (Bernus, 2016) ont réalisé des études au niveau de Petite

Ter r édletleajou:l 6

1 APetite Terre, 16 h e r duiiprésente un caractére mixte, semble avoir été impacté bien
gue son état de santé global paraisse stable (présence de quelques macroalgues
typiques de | 6herbier). L OHaledpla sp.eest grésente leta
des phénomeénes de fragmentation sont observés. La densité des 2 espéces a
sensiblement diminué entre 2016 et 2017 du fait de Iénfluence des houles cycloniques.
Il s@git de la densité la plus faible enregistrée depuis le début des suivis.

1 A Fajou, la zone Nord Ouest semble étre soumise a de fortes pressions car une perte
de 20% des herbiers sous-mar i ns est observ®e en 10

que dans la zone des 1000m. L6 a r r a pdr kggamcres ou les hélices de bateaux
semble °tre | 6uneimbogtatesc auses | es plus

Il ressort que les herbiers marins de Guadeloupe sont déja relativement bien connus en termes
de recouvrement. Ces données commencent cependant a étre anciennes et nécessiteraient
dé°tr e acDeudarnées O/ ggalement manquantes ou incomplétes en céte sous le
vent, Petite Terre, La Désirade, Mar i e Gal ante et Les Sai détadlées

existent cependant sur les herbiers suite aun manque d6®t udes d®di ®es

sp®ci fique, producti on pri maire, €) h ¢études s
sp®ci fiques, .Suivis DCE, ¢)

Les peuplements des substrats durs (dont récifs coralliens)

Généralités

D 6 a p (Parcsnational de Guadeloupe et al., 2013), les premieresc ampagnes do&i n
communautés coralliennes en Guadeloupe datent des années 1980 (missions Corantilles). Les
différentes formations coralliennes présentes dans le lagon du Grand cul-de-sac Marin ont été
décrites par Bouchon et Laborel, 1990. En Guadeloupe, deux grands types de formations
coralliennes sont observées : les formations bioconstructrices qui construisent un édifice calcaire
(récif) et les formations non bioconstructrices. La Guadeloupe abrite un récif barriére sur sa cote
Nord : plus longue barriére récifale des Petites Antilles.El | e s 6®t al e sur 29
le lagon du GCSM (15 000 ha) (Andréfouet et al., 2008 in (Burg, 2019)). Des récifs frangeants
sont trouvés sur les cotes au vent de la Basse-Terre et de la Grande-Terre, ainsi que des
formations coralliennes non bioconstructrices sur les cotes abritées (cotes-sous-le-vent). lls sont
trées développés entre les villes de Capesterre-Belle-Eau et Pointe-a-Pitre, dans la baie du
PCSM. La céte Sud de la Grande-Terre est bordée par une ceinture discontinue de récifs
frangeants peu développés, de Pointe-a-Pitre a la Pointe des Chateaux. Sa c6te Nord est
essentiellement constituée de falaises et possede quelques récifs frangeants qui ferment les
rares baies. Les autres fles (Marie-Galante, Les Saintes, La Désirade, Petite-Terre) sont
pourvues de récifs frangeants et de formations coralliennes non bioconstructrices (IFRECOR,
2016 in (Burg, 2019)).

Etat de santé

D6 a p (IFRECOR, 2015), «le recouvrement corallien a globalement diminué de fagon
statistiquement significative sur les sites étudiés. Toutefois, la période considérée (2002 a 2014)
est caractérisée par deux phases séparées par un phénoméne de blanchissement massif des
corauxdelaCaraibes ur venu en 200 Bstunéproderd&mnsifiod & 6e mortalité
massive des coraux ou la chute du recouvrement corallien a atteint, selon les sites, 41 % a 60
% (Bouchon et al. 2008). S i |l 6on regarde plus en d®t ai llesl
tendances varient selon les sites (Figure 2). Sur la Passe-a-Colas et sur la pente externe de la
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Barriere du GCSM, le recouvrement montre une tendance globale décroissante statistiquement
significative. Sur la Passe-a-Colas, il a diminué de 23 % a 16 % de 2002 & 2014. Sur la pente
externe de la Barriere du GCSM, il est passé de 33 % a 20 %. En revanche, a Port-Louis, il
présente une tendance croissantes i gni fi cative sur | a p®riode doé®tude, de 19 9
g u & a u x Pig€adn,ela soissance corallienne a simplement compensé les pertes dues au
blanchissement de 2005 et le recouvrement a varié entre 23 % et 22 %. La station située sur le
platier de la barriere du GCSM présente un cas particulier. En effet, les peuplements coralliens
de platier subissent en permanence des fluctuations importantes de leurs conditions
environnementales, ce qui les rend plus résistants que ceux des pentes externes. Ainsi, le
phénomene de blanchissement intervenu en 2005 a été moins marqué sur ce platier qui ne
présente pas de tendance évolutive globale de son recouvrement corallien. Les relevés réalisés
en 2014 sur les stations DCE « référence » et sur les stations de surveillance ont globalement
mis en évidence un recouvrement corallien relativement faible (<20 %) sur la majorité des
stations. En 2014, les valeurs sont comprises entre 9 % et 21 % sur les stations du réseau
surveillance et 9 % et 32 % sur les stations du réseau « référence ». Les valeurs de recouvrement
corallien sont en diminution sur la majorité des stations depuis 2008-2009. Il apparait par ailleurs
que le recouvrement algal (tous types de peuplements confondus) varie globalement selon un
gradient inverse & celui du recouvrement corallienetde| 6 ®t at xe sant ®.

Il est & noter que le parc national a mis en place un suivi biannuel pour évaluer les évolutions de
recouvrements benthiques de susbstrats durs au niveau des ilets Pigeon (Freschet, 2016). Ces

suivis sont r®®al i s®s - | 6sa ted émagése L p@tou dbe qivradircate equbanal y
| 6exception dbébune di minution des cyanobact®ries et une augmer
des diff®rents groupes dobéorgani s meequiseeoupmées nti ent sur | a p®ri

résultats mentionnés précédemment dans ce secteur.

Il ressort que les habitats et peuplements de substrats durs semblent bien suivis grace aux

différents programmes mis en place et aux stations présentes s u r | 6ensenahse de | 67| e.
certaines zones le nombre de stations reste cependantfaible ( c*t e au ventParD®sirade, é) .
ailleurs, trés peu de suivis spécifiques sur les spongiaires sont réalisés.

Cartographie des habitats et biocénoses marines

La recherche bibliographique a dpschabitatss d ®i®@dedvret il fei eir des cart o
| 6 ar c @as pcartographies sont déja relativement anciennes et nécessiteraie n t dé°tre

actualisées mai s el |l es apportent cependant un | ot déinformations e
tortues en alimentation. Ces cartographiques sont réunies dans (Parc national de Guadeloupe

et al., 2013) et sont des synthéses d 6 ®t ude s rt®d9I97 et RIS powe tes herbiers

(Tableau 5) et en 2010 et 2013 pour les colonies coralliennes.

Cescartographi es ont ®t ® rdethhiqudaiférentes|(Télédéteton a partir de
photographies a®r i enne set caméra trdcttana g eésolutisnadeecésl i t e s
di ff®rentes cartographiques nbéest pas | a m° me.

Les synthéses cartographiques de (Parc national de Guadeloupe et al., 2013) précisent
également les zones ol un manque de données ou de précision de la donnée est identifié.

Tableau5:Synt h " se des ®tudes cartographiques déPmacherbiers marins de Guad
national de Guadeloupe et al., 2013).
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Secteur Auteur Echelle | Information | Di:g::wibili_lé ==

Lagon du Grand cul-de-sac Marin

1 catégorie d’herbiers a Thalassia testudinum

on

sur |l es sui vi
en Guadel oup
pas pu °tre r®cup®

Chauvaud, | 1/20000 Disponible
Serasli CMUIE;I‘in UAG, 1897 11 catégories d’herbier & Thalassia testudinum
- (substrat et densité variable) et 5 catégories -
TBM, 2005 | 1/5000 mixtes (herbier + autre) Disponible
Grande-Terre
GT- Caraibe - 7_,
GT-Atlantique j - —— 1
. Carex, . . o B
Riviera 1/10000 1 catégorie d’herbier, 3 catégories mixtes Disponible
2001
(herbier + autre)
Etat de santé Dispanible,
Pointe des erroné
- ; o ) -
Chateaux TBM. 2005 1/5000 1 catégorie d’herbier Dispanible
Lagon du Petit cul-de-sac Marin
Petit CSM | En partie inclus dans Boutry, UAG, 2001
Basse-Terre / Céte au vent
7 catégories d’herbiers (espéces variables), 2 Disponible
Boutry, catégories mixtes (herbier + autre)
BT-CV 2001 1/25000 ategories “
(UAG) Etat de santé Disponible
Basse-Terre / Céte sous |e vent
Boutry, 7 catégories d’herbiers (espéces variables), 2
BT-CSV 2001 1125000 ateg ¢ (especes s), Disponible
catégories mixtes (herbier + autre)
(UAG)
lles
Chauvaud,
Désirad 1997 Non disponible
esirade Carex, 1/100000 Disponible
1999
Chauvaud,
. 1997 Non disponible
Pretite-Terre S Metmex. 1/100000 dispanible
1999
Marie-Galante ?gc?;lvaud, Non disponible
Carex. 1/100000 disponible
1999
Chauvaud,
- 1997 Non disponible
Les Saintes Carex, 1/100000 disponible
1999
Nota:les couches SI G | i ®es ces cartogr aphi.&sedemarae t
a ®t ® r®alis®e aupr s dainderegouveret r&Cupdrer eels eotiched, sand rétddi- B
a ce jour.
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SYNTHESE DES CONNAISSANCES SUR LE MILIEU MARIN DE GUADELOUPE  edition: 08/2011
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SYNTHESE DES CONNAISSANCES SUR LE MILIEU MARIN DE GUADELOUPE  Edition - 08/2011
Herbiers de phanérogames marines : état de Santé
- P
(=]
R e
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* SYNTHESE DES CONNAISSANCES SUR LE MILIEU MARIN DE GUADELOUPE
Connectivité entre les herbiers de phanérogames et communautés coralliennes
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SYNTHESE DES CONNAISSANCES SUR LE MILIEU MARIN DE GUADELOUPE

des connai ssances

Edition : 08/2011
Communautés coralliennes : état de santé
x ,_\ “._.\\~> o -~
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- ,%»“\; L / )
{ Iy £y
.
SR i J-;" D
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D6 a p Parcsnational de Guadeloupe et al., 2013, Il ressort ainsi que :

1 Les informations disponibles sur les herbiers de phanérogames sont lacunaires. Les
données relatives a la fagade atlantique de la Grande-Terre et aux fles de Guadeloupe
sont anciennes et trés imprécises. Les études couvrant les autres secteurs sont
anciennes et/ou hétérogenes. Selon les données disponibles, plus de 65 % des 10194
ha doéher bi é162skm% sontrcamposés de |l 6 esp ce (dlhalassiaci que
testudinum (Vaslet & al., 2013 in (Delcroix, 2013)). La majorité des herbiers a Thalassia
et Syringodium se situe entre la surface et 30-35m de fond (Bouchon & al., 2002 in
(Delcroix, 2013)). Le Grand Cul-de-Sac marin abrite 49% de la surface totale des
herbiers de | 6archipel guadel oup®en et | a Clte Sous
& al., 2001 ; Chauvaud, 2005 in (Delcroix, 2013)). Tous les herbiers de phanérogames
présentent un fort intérét écologique. Tr oi s secteurs apparaissent déint ®r
pour | es herbiers (vartabléal di-dessous) : ISGrand @illde-sap e
Marin, la Riviera et le Petit cul-de-sac Marin.

Tableau 6 : Hi ®r achi sa®cohodequéi suerta base (Raenatonmader e crit res. D6 a
Guadeloupe et al., 2013).

Compoesition
(Dominance de
I'espéce Thalassia
testudinum)

Etat de santé connu Continuité avec
Surface | (présence importante | les communautés | Total
de macroalgues) récifales

Lagon du
Grand cul-de- 2 2 2 1 7
sac Marin
Cote sous-le-
vent Basse- 0 1 2 1 4
Terre
Céte-au-vent
Basse-Terre

Petit cul-de-
sac Marin
Grande-Terre
Cdéte

Atlantique 1 1 ! 2 5
Riviera

T Ldbensemble des surfaces occup®es par |l es communaut ®s
environ 19200 ha soient 192, kel . dDédpn poies @e®mamrt g
connus, | es communaut ®s coralliennes sont d®gr ad®es
Quelques exceptions sont relevées : un petit secteur au Sud de la pointe des Chateaux
(Anse des Salines) et surtout, les promontoires rocheux entre Bouillante et Deshaies
ainsi que les ilets Pigeon. Malgré leur état de dégradation, toutes les communautés
récifales présentent un fort potentiel écologique notamment du fait de leurs
fonctionnalités multiples (habitat, nourriture, nourricerie) et de leur biodiversité. Celles-
ci sont particulierement élevées dans le Grand cul-de-s ac Mar i n. Peu do6® ®ments so

oup

|l e Ve

ot p

pr s

Cor @
®n ®r
sur

nt

connus sur | 6 ®t at de sante des communaut ®s <coralliennes

Marie Galante, de la Désirade et des ilets de Petite Terre.

Il est a noter que des cartographies plus récentes existent mais concernent un trés petit secteur :

1  Secteur Baie de Malendure, Bouillante en 2015 (Beaufort et al., 2015)(Figure 14),
cartographie r®alis®e par extrapolation de prospecti
GPS(en nage | i bre ou 7Calphaalddéesysetheividéo). | unett e de
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nE g Surface
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2 ] sm
ol 0m
=
el 1
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2l s
gl
5 E Bl Halophiia stipulacea
el ¢ B Haloghila stipulacea et Syringoddium filiforme
2 : B Synngodium filiforme
5| (] sable
gl = Bl roche
ol & Il Corail
; E Bl 2igue bane
=l =
® » <
5 Substrat présent [34]
2 *++ Haloghvla stipulacea
5 +1e Syringodium filiforme
£ Sable
g 5% Corail
2

Figure 14:Cart ographi e de | a z o fBeaufoet ethab, R@b)dur e, doéapr s

1 Secteurd e llet Fajou réalisée en 2018 (Figure 15) par classification semi automatisée,
La couche SIG est disponible et a été récupérée sous la plateforme KaruGéo (la
cartographie du Grand Cul de Sac Marin effectuée en 1995 (Figure 16) a également pu
étre récupérée par ce biais).
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) @ Cartographie des habitats et biocénoses marines par
biotopE  télédectection de It Fajou - 2018

Légende

[ Limite des communes

Biocénoses

I Corail

[ Herbier dense
2] Herbier peu dense
[ sable

0 250 500 750 1000 m

Sources: Biocénoses: Parc National de Guadeloupe, 2018 ]

Cartographie Biotope, 2020

Figure 15 : Cartographie par télédétection des habitats au Nordd e | 6 * | Part NaEomgl de la.
Guadeloupe, 2018 ; Biotope, 2020.

) @ Cartographie des habitats et biocénoses marines du Grand
biotope  cul de Sac Marin - 1995

Légende

[ Limite des communes

Biocénoses

[ caye

[ Dalle

[ Herbiers a Thalassia testudinum avec Corail
[ Herbiers & Thalassia testudinum sans Corail
B8 Indéterminé

Il Mangrove

[] Sédiments

[ Substrat dur avec Corail vivant < 5 %

I Substrat dur avec Corail vivant > 5 %

5-

0 2.5 5 75 10 km

Sources: Biocénoses: Laboratoire de Biologie Médicale de Pointe &
Pitre, 1995
Cartographie Biotope, 2020

Figure 16 : Cartographie des habitats et biocénoses du Grand cul de sac marin. Laboratoire de Biologie
Médicale de Pointe a Pitre, 1995 ; Biotope, 2020.
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1.2.3 Etat des lieux des connaissancessurlaqual i t ® de | 6eau

Les masses dbdeau ctti res sont ®val u®es selon |l eurs ®tats ¢
écologique intégre le suivi du phytoplancton et des récifs coralliens.L6ensembl e des stations est
présenté dans la figure ci-dessous.

dlet Kahoua
Het Kahou,

@ Station de référence Benthos + Physicochimie
Gros Cap W Station de référence Wertier
@ Station de référence physicochimie au large

s
] Mase cesu citiire et 30n bassin dapport s
LLRRE AT U
eI
Figure 17 : Localisationdes stationsd e r ®f ®r ence deOflfai cDeCEd e Dobdaepau sGuadel oupe et al ., 201

Léoensembl e de salypéa suales stations de référence est présenté dans le tableau
suivant :
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QEt at des |l ieux synth®tique des connaissances sur | es suiyv
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Tableau 7 : Ensemble des parametres relevés sur les stations de référence. D6 Ofrf i e de | 6eau Guadel oupe et al., 2018
~
) Indicateur | Sous- , . ” . . . . - . .
Compartiment compartiment Indice | Paramétre Méthede ou effort d échantillonnage Fréquence echantillonnage Période de campagnes Nombre de stations concemées Nombre de mesures
1B rsg.rmndfgqh%:}[cmhhu?pam[hbn: SAPIGH, Labo 84 (+ doublons pour sauvegarde)
. que Virenche, - Campagne tous les 2 mois sur 18 ststions 1 C=4 |- Jarwier, mars, msi, novemibre 2018 |18 (11 surv + 6 réf + 1 témoin ) dont 3
ytop e Analyse d'sbondance au microscope (Labo : ASCONIT) - Campagnes mensuslles sur 3 swtions : C=4 - Février, avril, juin, décembre 2018 | suivies mensuellement 34
nee Analyse d'abandance par cytométrie en flux (Labo : PRECYM) B4 (+ doublons pour sauvegarde)
1-Structure du peuplement benthique (coraux,
gorgones, 2oanthaires, otc. ), identification au genre |Paint intercept (PIT) & tous kes 20 cm sur 80 m
des coraux et macroslgues
Faunestfore | 2-DEnstE en juvéniles 50 emx B0 m
.bEI'Id'IJiqLI‘E 3-Etat de sants général indice par fransect de 10m 1 frisfan Juin-Juillet 2018 16 16
ezisiE 4-Informations complémentaires -
5-Denste en Echinides 1mx60m
&-Blanchissement corallien sur la base du relevé PIT
1-Cormposition specifique en phanéragames (sans
notion debandence reatve) e
2-Fragmentation (=t déchaussament des rhizames), |LIT (3% 50 m)
A 3-Composition specifigue en phanérogames et
Biokogie: rec Quadrat {3 (50 x 50 cm))
:Rgm.rwmtmmrudg&a:mns Quadrt (3 (S0 x S0 cmi}
¥ Recoumsmenten yanodacirss R0 E | Quadret (3 (S0 x S0 c) - Bek (3x (1 mx S01m))
&-Epibiose Quadrar (3 % (50 x 50 cm))
Phanérogames | /-Fiorsison Quadrat {3 (30 x 50 cm} 1 faiglen Juin-Juilet 2018 13 13
E-Séndarence, maladies Quadrar (3 x (50 x 50 cm))
S-Coraux Bek (3 (1 mx 50 m))
10-Oursins [ £ytechinus vanegalus Thpneustes
== |Bet(31{1mx§ﬂm}]
11-Biturbation [estax (tmesom)
12-Parameétres complémentaines : algues dérivantes,
débris de phanénogames, macroslgues éniphyt=s. e !
13-Substrat Prélivement : 3 carottes de sdiments (3 X 100 g)
14-Etat de sant2 général LIT {3 x 50 m)
) Groupe 1-Température, Salnits, O, dissous surface (01 m) ecfond (-1 m)
Measures eau i sty —
. Groupe 2-Turbidits surface - Campagne tous les 2 mois sur 16 stations : =4 |- Janvier, mars, mei, novembre 2016 |18 (11 surv + 6 réf + 1 témoin) dont 3 o
Hydrologie | ey N N . - Campagnes mensuslles sur 3 swtions : C=4 - Février, avril, juin, décembre 2018 | suivies mensuellement
puis andyses en Groupe: 3-Nitrate, Nitrite, Ammoniam, e
Lsbaratcire (1pG) | Phophesphates, Orthesiicates

o
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Le suivi de ces stations permet de mettre a jour régulierement| 6 ®t at e dodmause?ti res

(MEC). En 2019, leur étatestle suivant( Of f i ce de | d6eau Guadel oupe and DEAL, 2019)
5 Aucune masse dobéeau clti re nbest en tr s bon ®tat,

5 1 masse dbébeau est en ®tat Bon,

5 5 masses ddeau sont en ®tat Moyen (d®cl ass® par | 6indicateu
5 5 masses dbdeau s o ifdont &amt-Martinkt M®di ocr e

La prise en considération de la chlordécone entraine seulement le déclassement de la masse
dbeau des Saintes qui pdaFogeel8)dddun ®t at Bon ° Moyen (

Figure18: Qual it® des masses doéeau c?ti re de Guadel oupe avec et sans
DoapOf6ice de | 6endDEAL281®e]l oupe a

1.2.4 Synthese des suivis réalisés

Une synthése des suivis réalisés en Guadeloupe est proposée dans le tableau ci-dessous. Cette
synth se permet doi de nduivifréaksés (avee phiectieetpeointolesnisus | e s
en 1 y,etrdéden f ai rlesbesomsliésarcds suivis.
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Tableau 8 : Synthése des suivis réalisés en Guadeloupec oncer nant |

synt h®ti que
ns

Lien avec les

des

connai

0®t ude

S S

des

tortues

ances S

mar i

u

nes

Tyoe de Zone(s) Année objectifs de
gSivis visée(s) par du Objectifs du suivi la stratégie Protocoles Matériel utilisé Parametres mesurés Références
le suivi suivi de
monitoring
1 Ecologie
4] comportementale :
g 1 Phase 1 Télémétrie - Balise
= repos/alimentation, de suivi par satellite _
= jour/nuit, (26 balises posées |1 Balise
é 2007 T Déplacements entre 2006 et 2016) jgg‘_ g?,; : (_)'F' aufort, I202:LSi Beaufort et
8 2013, horizontatix et o 1 Baguage SPLASH10-F- |1 Profondeur 2014, Doelcsr'oiauzsosfst'
= Malendure ' verticaux, Objectif 1 et Biométri 297A . ' ' !
5 A 2014, 1 iometrie ; 1 Température 2007)
R <tite Terre 2015, |1 Vitesse de 3 1  Photo ID 1 Systéme Argos isati
] 2016 déplacements Y . 9 1 Localisation
3 1 Comportements de il Prélevement {)rglrjlsmission des ince de rapport pour les
< ) Enéti balises de 2016.
= plongées, ge' etique données
1) 9 Croisement . Présence/Absence
= p Fibro
S déplacements
2 horizontaux et
habitats.
1 Suivre les
& échouages et
S détresse de tortues T Espéce, sexage,
% marines Matériel longueur courbe
c 0 . . 1 Récupération des do carapace (CCL)
55 = |Archipel de 1 Etudier les contenus I g . A 6autops
§ =H{Guadeloupe 2011 stomachaux Objectif 1 et 3 ggglgfesszghoues ou Matériel de 1  Contenus (Kap Natirel, 2011)
» 1 Identifier les causes biométrie stomachaux
= principales 1 Cause de la mort
a déo®chouage
détresses
Al Evaluation de la . P Appareil photo
.2 B Photo identification Sri 5
- ; numérique 1 Présence/Absence .
25 '\P/leatli(tegl'jl'irr?e ggig ?:Oam:ll,larg(-)l\r}lgraLa o. |Obiectif Let2 Méthodologie (Jean end o (Higuero, 2015; Lange,
o p quag etal., 2010) Logiciel 1 Localisation 2016)
Recapture TORSOII

r

en
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Zone(s)
visée(s) par
le suivi

Type de

suivis

de
s e

Année
du
S

| i eux
des

Objectifs du suivi

Evaluation de la
fidélité au site

besoi

synt h®ti que
ns

Lien avec les
objectifs de
la stratégie
de
monitoring

Protocoles

des

Matériel utilisé

Appareil photo
numérique ET

connai ssa

Parametres mesurés

nces S u

Références

Petite Terre |2016 Evaluation des station vidéo (Lange, 2016)
zones préférentielles 360°
au sein du site
Photo Identification
Malendure | 2018 verticale (prolflle‘ 1 Appa,rgll photo (Evasion Tropicale,
carapace et écaille numérique 2018, n.d.)
dessus de la téte) '
Evaluation de la
densité des tortues
marines et Transect
évolutions inter et déobservat D it ® dbil(Evasion Tropical
; i ensi 0i asion Tropicale,
Malendure ggig intra annuelle Objectif 2 et 3 2003 pour Evasion |1 dG:II%‘I;ra:;?(;:rt] ) i (Ev |2018' V‘\)llhitman
Détermination des Tropicale) et suivis prosp Ecologie trophique etal. 2019)
proies consommeées focaux '
Détermination des
types doac
Evaluation Présence/absence
Archipel de 2009, tn qtl ce doa o |NASCUBA i sur site (Girard, 2015; Kap
Guadeloupe 2010, par site Objectif 2 Réseau 1 Aucun R Natirel. 2010
P€ 12015 Evol ution doobservat Nombre dootf 2009) '
déabondanc par plongée
Malendure |2014, Cartographie des P 1 PMT, Kayak P ] .
® ) . Objectif 1 Transect surface y ’ Catégorie benthiques |(Beaufort et al., 2015;
E Petite Terre (2015 habitats Lunette Kalfat Caussat, 2014)
=
©
ﬁ Evaluer le
2 recouvrement des Suivi type GCRMN ) .
» ) différentes avec ruban gradué 1 Décamétres )
=R fArchipel de 1,5, g catégories Objectif 1 (intermédiaire Matériel d Sectionsde
Z Guadeloupe benthiques expert) et Reot f laten’e e catégories benthiques | (IFRECOR, 2015)
plongée

Evaluer la richesse
spécifique

Check

r
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@OEtat des lieux synth®tigque des connaissances s
analyse des besoins
Lien avec les
Tvpe d Zone(s) Année objectifs de
gEi(\e/ise visée(s) par du Objectifs du suivi la stratégie Protocoles Matériel utilisé Parametres mesurés Références
le suivi S de
monitoring
1 Evaluer le
recouvrement en
éponge
1 Evaluer la richesse
spécifique
Archipel de 1 Evaluer | 8l Qnant 1 Sections comportant
Guadeloupe 2007 volumique des Objectif 1 des éponges (Houmeau, 2007)
éponges
bl Croiser les données
avec les indices
déabondanc
INASCUBA
1 Répartition spatiale
des différents types 1 Photographies
do EI ab Ibttatt s satellite ou
meubles, substrats 516 i Sri )
Archipel de durs, herbi - T Telédection et vérite aérienne 1 Surface des différents | (Parc national de
2013 urs, herpbiers Objectif 1 terrain par caméra . . D Guadel
Guadeloupe p 1 Caméra tractée types dohal uadeloupe et
1 Mesure des zones tracté et/ou PMT al., 2013)
déherbiers l PMT, Lunette
(couverture, Kalfat
fragment at
1 Déterminer la vitalité
de | 6herbi
Grand Cul 1 Déterminer le 1 Densité et
L . Lacas, 2010;
lI?/Ieaﬁs1 ¢ ggig recouvrement Objectif 1 1 Quadrats herbiers 1 Quadrats, APN Recouvrement par ( Whitman et al
Malendure 1 Déterminer le taux espeéces 2019) v
de recouprement
par espece
(indigéne/invasive)
1 Poingon 1 Pesée de matiere
l Quantlfl_catloq de_la 1 Carottier a main séche de chaque
Grand Cul 2010 production primaire 1 Prélévement, K composant
de Sac 2016 et de la productivité | Objectif 1 carottage et 1 Meétre ruban o (Bouchon et al., 2016;
Marin des feuilles production primaire  [§  Matériel de . Biométrie Lacas, 2010)
T Biomasse laboratoire 1 Croissance par
(®tuve, marquage des feuilles

r



eEtat des | ieux synth®tique des connaissances sur | es suivis des |
analyse des besoins

Lien avec les
Zone(s) Année objectifs de

Type de

it visée(s) par  du Objectifs du suivi la stratégie Protocoles Matériel utilisé Parametres mesurés Références

le suivi S de
monitoring

1 Qualification de la au poingon
matte (méristéme basal)
T Qualification et 1 Polluants
quantification des
polluants

1 Evaluer la
présence/absence
des especes

9 Eventuellement
effectuer de la photo 1  Caméra . Présence/Absence | Com. pers O.
identification Objectif 2et 3|  Caméras autonome appatées Nombre de détection |Beaufort, Réseau

{Petite Terre 1 Evaluer des indices (BRUVS) par heure de vidéo Reguar

ddabondanc

(nombre de

détections par heure

déenregi st

Suivis non dédiés tortues
marines / Production de
o
1)
%)
QD
(e}

Nota: | ors des consultations, il a ®t® signal ® qdédun pr ot oc eprotocoreesiceldi@ilisé@r aux tortues marine
|l e r®seau REGUAR dans | e cadre do®t ude s uvenunldélsiememt decameéras appéatées (BRUVSE)ILE de@oiemena n - ai ses. |11 consi s
des cam®ras a eu |lieu en 2016 exclusivement sur |l a barri r #gemdnudesobsBrivitions sur Petite Terre.
opportunistes de tortues marines ont étéréal i s®es (tortues vertes et imbriqu®es mOGles et femelles). Ces donn®es
En 2021, | 6associ a300iad00 canérasrsaiirt | d@milseyndd e de | darchipel. 11 esbagit | " doéune source de don

1.3Synt h se bi bldieosg rcaopnhni agipsesumscléAst i | | es et autres r®gions du mond

Dans cette partie, il est dressé un état des lieux synthétique des suivis réalisés sur ces thématiques, en Martinique, et dans les régions Caraibes et Indo-
Pacifique.

o
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eEtat des | ieux synth®tique des connaissances sur | es suivis des |

anal yse des besoins
131 La Martinique

Une synthése est réalisée ci-dessous pour présenter les études et suivis réalisés en Martinique portant sur les tortues marines et leurs habitats. Un tableau
détaille ces suivis et les résultats attendus (source : Chevallier, 2020).

Tableau 9 : Synthése des suivis réalisés en Martiniquec oncer nant | 6®t ude des tortues marines en alimentation et d®velo

Lien avec les objectifs de la
stratégie de monitoring

Protocoles Fréquence Objectif

1  Evolution de la population (recrutement, taux de mortalité)
1  Evaluation de la fidélité aux sites
Pose de PIT et Photo- ) o o . |
identification Annuelle 1 Evaluation du taux de mortalité des individus infectés par la Objectif 2 et 3
Fibropapillomatose
1  Evolution de la prévalence de la fibropapillomatose
1  Evolution de la croissance des individus en lien avec les
Mesures biométriques et paramétres environnementaux (habitat, pollution,
Posées Annuelle fibropapillomatose, etc.) Objectif 2
T Validatiodéddunmautoh de | a ma
I'utilisation de différentes mesures corporelles
- 1  Evolution des préférences alimentaires (Isotopes stables)
Suivis avec . ) . - P P
captures Prélévements de tissus (chair, i Origine génétique des individus o
des écaille) Annuelle 1  Bioaccumulation des polluants organiques et inorganiques Objectif 2 et 3
individus 1  Présence de maladies
T Détermination des Domaines vitaux
1T D®termination des zones dbal i m
b de Balises A Annuelle a 1  Détermination de la fidélité auxsitesd 6 al i ment at i on Obiectif 3
ose de Balises Argos i . _— . . N ecti
9 Biannuelle 1  Détermination des trajectoires de migration )
1  Détermination des comportements de plongée en lien avec
Il dhabit at
1  Détermination des proies consommées
Pose de caméras embarquées | Trimestrielle 1  Détermination du nombre de bouchées Objectif 3
1T D®termination des types dbacti

biotope
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anal

Type de
suivis

Suivis en
observation
in situ

Suivis des
habitats

1.3.2

des | i
se des

Protocoles

e ux
besoi

synt h®ti que
ns

Fréquence

des connai

Objectif

Détermination du Budget temps

ssances sur [

Lien avec les objectifs de la
stratégie de monitoring

1 Identification des interactions
1  Validation des signaux accélérométriques en lien avec les
comportements
1 Enregistrements des sighaux acoustiques
1  Evaluation de la densité de tortues marines
Transects observation tortues Semestrielle f  Evaluation du nombre de tortues infectées par la Objectif 2
Fibropapillomatose
1  Détermination des proies consommées
1  Détermination du nombre de bouchées
Observation des tortues ) D . . d 46 . o
marines en alimentation Hebdomadaire | T ®termination es types dactl Objectif 3
1  Détermination du Budget temps
T Identification des interactions
;@;’ggggoi‘gz‘fess des 1  Répartition spatiale des phanérogames et Algues
herbiers par analyse carto Annuelle i Tauxde recouvrement/espéce Objectif 1
Relevés phytosociologiques
des herbiers par comptage et
mesures des brins et feuilles Hebdomadaire | 1 Estimation de la biomasse des herbiers Objectif 1
de chaque espéce sur des
guadrats
Analyses isotopiques et f D®termination des valeurs isot
analyses calorimétriques . .
phanérogames et algues par Trimestrielle 1 D®termination de | a valeur ®ne Objectif 1

prélevements

saison

LesCar apbes -Ratifiqued !l ndo

Cette synthese bibliographique se place de maniére complémentaire, sans étre exhaustive, de fagon a compléter les types de suivis et protocoles non
identifiés dans les syntheses bibliographiques de la Guadeloupe et de la Martinique.
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eEt at des |l ieux synth®tigqgue des connaissances sur | es suivis des
anal yse des besoins
Tableau 10 : Tableau de synthése de suivis faits dans le Caraibes et Indo-Pacifique, non fait en Guadeloupe ni Martinique. SOOI : Sud Ouest Océan Indien;Li en avec | 6®t ude
ONF/BIOTOPE : Protocoleen | i en avec | 6®t ude des tortues en alimentation/ d®vel oppement

Type de
suivis

Protocoles

Objectif

Zone
concernée par

| 6®t ud

Lien avec les
objectifs de la
stratégie de
monitoring

Références

1 Comportement journalier (Berube e_t al.,
) ; 2012; Brill et
Télémétrie acoustique et radio | 1 Vitesse de déplacement 1 Caraibes al., 1995;
par transmetteur radio VHF et T Domaine vital et s®l ection de o Objectif 1 et 3 Griffin et al.,
acoustique (ultrasonique) 1 Biométrie i Pacifique 2020;
] ) Seminoff and
1  Mouvement horizontale et verticale Jones, 2006)
Baguage (CMR visuel et/ou 1 Résidence des individus - (Ballorain,
: SOOI Objectif 1 et 3
photographique) 1 Fréquentation préférentielle 1 ) 2010)
o Enregistreur temps 1 (Ballorain
SNBSS température | profondeur 1 Déterminationdurythmej our nal i er et sai g T SOOI Objectif 3 2010 '
captures (TTDR) )
des L . . .
inaiviclus 1  Délimitation des hotspots résidentiels et transitoires
(capture a 1  Mouvements horizontaux: Fi d®| i t ® au sit (Chambault,
la main ou Connectivité régionale nd;
CERUIN . métric ARGOS/GPS 1 Mouvements verticaux f  Caraibes | Objectif1et3 Ch;;ft;‘gf; o
T Modi fication des zones doa&l i n Niviére et al.,
stipulacea 2018)
1  Variabilité inter-individuelle et inter-site
1  Changement temporel dans le recrutement
Prélévements (génétique, R . y . (Van der Zee
®cotoxicologie T Etude sur sexe des individus immatures f  Caraibes Objectif 2 etal, 2019)
1  Diversité génétique
Prélévements stomacaux - . . N (Berube et al.,
(lavages) and fécaux 1  Régime trophique 1  Caraibes Objectif 3 2012)
. (Ballorain,
Présence/absence .
Suivis en . T R ) . o 1 sool o 2010; Jean et
S| Survol aérien (ULM ou drone) | §  Distribution et fréquentation préférentielle, . Objectif 1 et 2 al., 2010;
s . o 1 Mondial Schofield et
In situ 1  Evolution des populations inter annuelles al., 2019)

biotope




OcEt at

anal

Type de

suivis
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yse des

Protocoles

e u X
besoi

synt h®tique des

ns

Objectif

connai

Sssances

Zone
concernée par
6®t ud

Lien avec les

objectifs de la

stratégie de
monitoring

ur |

Références

1  Abondance, densité
 Comportement
(RNN Saint
Suivi éthologique en PMT 1  Impact touristique Caraibes - Martin et al.,
2020)
1  Formation des moniteurs de plongée pour encadrer les
plongeurs dans | 6acquisition
1 Bancarisation des donn®dwtless i a
Uniting Researchers and Tourists ;
. S https://www.youtube.com/watch?v=0bnPXSGE4dY)
Sciences participatives avec " Obiectif 1 et 2 (Baumbach,
application smartphone f  Photo ID (Kelonia effectue de la photo ID en sciences Caralibes jectir L e 2019)
participatives mais sans application smartphone)
1  Domaine vitaux individuels
1T Recoupement avec | 6habitat
1  Valorisation des résultats en ligne https://arcg.is/ACamGy
) . . 1  Evaluation de la biomasse
Relevés phytosociologiques . . e
des herbiers par comptage et 1  Evaluation de la richesse spécifique )
mesures des brins et feuilles T Pression dobébherbivorie S{ele] Objectif 1 (ngigm’
de chaque espece sur T Evaluation de la vitalit® de
quadrats ) ) o
1  Evaluation de la production primaire
Sﬁ;\g'st;tgs Mesure de production
i o .
primaire sur les espéces de . . L . Ballorain
petites tailles par mise en 1  Evaluation de la production primaire SOOI Objectif 1 ( 2010) )
place de cage grillagée
Relevés éponges 1 Quantlfler/QuaIlfler la disponibilité en éponges sur les différents Caraibes Objectf 1 (Baumbach,
sites jecti 2019)
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https://www.youtube.com/watch?v=0bnPXSGE4dY
https://arcg.is/1CamGy

QEtathIesx synth®tigue des connaissances sur
tortues marines en alimentation en Guadel oup
besoins

J2Aanal psoOM

Cette partie propose donc, s ur |das cdnsubatonsdeeen| 6 ®t at des | i eux s
lien avec les attentes d e | § ®« néaliser une premiere analyse des atouts, faiblesses,

opportunités et menaces (analyse AFOM) du monitoring des tortues marines en alimentation et

développement en Guadeloupe.

Tableau 11 : Analyse AFOM pour la stratégie de monitoring des tortues marines en alimentation et
développement de Guadeloupe.

Atouts Faiblesses

Connaissances et expertise

Connaissances et expertises Cartographies des habitats anciennes et
) i i zone sans données (ou peu) ainsi que
1 Cartographie des habitats existants sur disponibilité des couches
une bonne partie de cartographiques (.shp, .dat) non
1 Grande quantité de données acquises garantie ?
dans le cadre du programme INASCUBA 1  Faiblesse interprétative des données
1 Compétences locales sur la logistique et INASCUBA et rigueur du protocole
'dapplicatiormetgpes p f  Etudes et données tortues marines
o Télémétrie ponctuelles, trés localisées
o Photo identification (Malengure/Petite Terre) et peu
partagées

o Ecologie dont écologie
trophique 1 Manque de compétences locales et

0 Suivis des habitats et perennes .

cartographie o Expertise
scientifique approfondie :

9 Structures et suivis en place sur sites génétique, habitat, &

spécifiques (Malendure/Evasion o
Tropicale ; Petite Terre/RNN) 0 Bancarisation
0 Analyses de données

1  Présence de compétences et suivis bien e
(notamment statistiques)

en place au niveau régional (Martinique,
CNRS, Aquasearch) f Retarddans | dianadegsui si t
connaissances en lien avec le précédent

Gestion/Institutions/Fonctionnement PNA (davantage orienté « terrestre &

_ i pontes »)
1 Res_eau d Odl’tn terv eﬁ_rll_ ,t ron 9§ 1 Données potentielles du réseau
rgrg@rlgezznuer?\lszet(r}or:)annzggené E déinterventions sur
lace k] détresses sous exploitées (contenus
P stomacaux, analyses détaillées des lieux
1  Animation du PNA opérationnelle do®chouages et i ndi
1 PNA 2020-2029 plus orienté sur les analyses genetiques et chimiques,
habitats dodali menta stockage déb)ietméddaw i d u

manquant doéun comit

1  Structures pouvant mettre a disposition doune coordination

des moyens logistiques et humains
ponctuels ou plus pérennes (Parc

national/RNN Petite Terre) Gestion/Institutions/Fonctionnement
1 Réseauimportantd dact eur s e 1 Manque de coordination

partenaires f  Manque de bancarisation et de
9 Structures impliquées dans des actions disponibilité de la donnée

liées au PNA malgré le manque de §  Absence de structure leader

financement ) ) .
1 Ressources humaines et financieres

pouvant étre limitées
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QEtat des | ieux synth®tiqgue des connai ssances
tortues marines en alimentation en Guadel oup
beosi ns

E ]

Réseau de sciences participatives
essouflé

9 Suivis non pérennes

Opportunités Menaces

9 Difficulté de la pérenisation et poursuite
des projets de sciences participatives

1 Relancer le programme INASCUBA en (« essoufflement » du réseau, mangue
optimisant la structuration, le protocole, de dynamisation, € )
la pertinence des données et des
analyses, la communication et en
sbassurant doéo®viter

1  Qualité de la donnée collectée par les
sciences participatives

accrue des populations de tortues i Manque de coordination entre les
(nécessité de prévoir des formations) institutions et associations

Travaliller avec les partenaires locaux 1 Difficultés a respecter les protocoles par
(Université ou CNRS) pour développer mangque de bénévoles (nécessité de
une expertise scientifique locale ou réduire les ambitions et de développer
régionale plus amplement le réseau de bénévoles)

I Faire venir des experts pour développer f Conflits/rivalités potentiels entre _
et renforcer les compétences locales partenaires (institutions, associ a

1 Renforcer les données collectées et 1 Mission non pérenne realisée en « one
analyses réalisées dans le cadre du shot » par des experts non locaux ne
réscaud i ntervention s profitant pas suffisamment localement
d ®t r e s sfflier aeréseal ational f  Non prise en compte des menaces
d o ®choduwa®cenouage anthropiques (péche, dégradation des

1 Développer les sciences participatives habitatsd 6 a | i mequ &ltii to@ , d
sur des protocoles plus poussés en changementc | i mat ) que, €
formant et encadrant les bénévoles sur f Mangqueteral/ 6di6 i mp Hu pabtict i
des missions dédiées sur le modéle de créole. N®cessit® de |

ce qui est fait en Martinique (D.

Chevallier) f Difficult® de mise

cote au le vent

1 Développer une coordination régionale et
nationale (WIDECAST, TOTM, experts,
Martinique, Sai nt [peamettantn ,
des échanges et une standardisation des

9 Difficulté de trouver des moyens
financiers et humains pérennes pour
assurer les suivis

protocoles et études f D®veloppement incon
1 Proposer une base de données ge(;;xgge watching » pour collecter de
homogene avecl 6 e x i s t asende (
données TORSOOI) pour la 1 Certains protocoles potentiellement trop
bancarisation des données lourds et difficulté a les mettre en place
(en termes de logistique, compétences,
é)
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QEtat des | i eux synth®tiqgue des

besoins

3D®f 1 ni t i on ,ddeesn thiefsioci antsi
Obj exetcf®nipr |

L6®t at d eapalyseiAEQMp eertmelt & e n t ded lesoshseamsi qué leseObjectifs de
scénarios.

31l denti ficasiosdsm des b

Différents besoins ont été identifiés, a savoir :

T Identifier, cartographier et prioriser
données existantes (mettre a jour les cartographies généréales et de sites
déal i ment at iidemifieplaoftéquentatioe potentielle par les tortues, évaluer

un ®t at 0 d e sitlatioa lpar rapport @wx, sites de ponte, pressions
anthropiques, échouages de tortues marines),

1 Evaluer l es tendances dé®vol ution detsen
développement (évolution annuelle des abondances et densité de tortues
marines) dans les eaux guadeloupéennes,

1 Caractériser les populations des tortues marines en alimentation et en

connai ssances
tortues marines en alimentation en Guadel oup

on des

|l es sites doéal

tortues marines

d®vel oppement sur | es sit e(ecraemaeitismeataaxt i on i denti fi ®s
dé®mi gration, c | &ages emais d égalemerst i léthte sanitaire,
fibropapillomatose, écotoxicologiepouvant r ®p on daobgectifs),ddbautres

1 Acquérir les donn®es h | 6®chell e de | 6 Archi pel et dans |l es

accessibles,
1 Renforcer les données déja acquises répondant aux objectifs via des suivis pérennes,
1 Bancariser les données et faciliter leur mise a disposition,

1 Développer les compétences locales de maniére pérenne (scientifiques, bancarisation,
analyses statistiques,e x pert ~° [éQuni versit®,

1  Mettre en place des structure(s) « leader », coordination du réseau en local et régional
et résolution des potentiels conflits/rivalités,

1 Dynamiser le réseau des sciences participatives et améliorer la qualité des données
récoltées,

1  Développer les financements et moyens humains.

32 dent i fdiecGbtjientdd base pouet |

scRailassoci ®s

a strat®gi e

Comme défini par I 6 Q NeB Objectifs de base suivent les 3 objectifs fixés p o u r . Bs®t ude

permettront de décliner les différents scénarii et protocoles. Une analyse multicritere sera ensuite
réalisée pour évaluer la faisabilité des protocoles et pouvoir les intégrer aux scénarii (en lien
avec les objectifs du PNA, attentes des partenaires, contraintesé ).

o
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QEtat des | ieux synth®tiqgue des connai ssances
tortues marines en al i naennatlaytsieondeesn Guadel oup
besoins

llestindiguéqueld ensembl e des pr ot ocol dichesaaionsdanslafasie nt ®s dans | es
suivante « Protocoles de suivis ».

Chaque Obijectif est ainsi définie, étant ensuite déclinée en différents scénarios. Ces derniers
permettant ainsi de répondre au mieux aux Objectifs fixées.

3.2.1 Objectif 1 - Identifier, cartographier et prioriser les sites
déali mentation et de d®vel oppement en fonction des do
Pour cet objectif, il cedagolrlaecter | densemble des informations cartog

compiler et actualiser. Il faudra évaluer en paralléle la fréquentation potentielle des sites par les

tortues marines, réaliser un état O des populations sur site, qualifier la situation des sites par

rapport aux sitesdepontes,aux pr essi ons ant hr opiCqtolgestifseweutx ®c houages,
en grande partie 7 | 6®chell e de tout Il 6archi pel afin d
potentiellement de cibler des sites de suivis pour les autres objectifs.

o M

obte

Plusieurs scénarii sont ainsi proposés pour répondre a cet objectif. Les 3 scénarii sont
théoriguement nécessaires pour répondre pleinement a | objectif :

o Scénario 1 : Actualiser et compléter les cartographies des zones coraliennes et herbiers a
phanérogames ( obt enir une cartograpghne ddéi d®ahsembr®cedatkd | e

Scénario 2 : Identifieret pri ori ser | e qréadiserturé&atOddélal i ment ati on
di stribution des indiVyidus ~ | 086®chelle de | darchipel

Scénario3:Car act ®ri ser | es (quantificaton ed qualificatiompafitdat i on
permettre une comparaison géographique (sites) et/ou temporelle (année) [nécessite la
réalisation préalable du scénario 2]

[o]}

[«

3.2.2 Objectif2-Eval uer | es tendancpemulatb6s®v ol uti on des
des tortues marines en alimentation et en développement dans les eaux
guadeloupéennes

Pour cet objectif, il s 6 agi rdes dormméescsurl lésepopul@ions notamment pour
déterminer la taille, les parameétres et la structure démographique des populations. Cet objectif
pourra étre réalisée avec des suivis réalisées au ni veau de | darchipel ou au niveau d
spécifigues (exemple : Baie de Malendure et Petite Terre pour les tortues vertes ; Baie de
Malendure et llet Pigeon pour les tortues imbriquées) et a des fréquences qui seront définies
selon les protocoles. Ces suivis devront étre pérennes, seule une acquisition de données sur
une |l ongue dur ®e pourra permettre ddéobtenir des r®sultats per

Deux scénarios sont ainsi proposeés pour répondre a cet objectif :

o  Scénario 1 : Evaluer la taille de la population*

o  Scénario 2 : Evaluer les parametres et la structure démographiques des populations
(émigration ; immigration ; survie ; mortalité ; é ).

1A noter que | 6®valuation de | a tail!]l
dé®volution des popul ations. A La R®
la population. Iy acependantd es ®val uations de | a
par ULM en partie. L6®valuation de

déacquisitions compl ®mentaires, e

e de | a popul atioes est difficile. Ce node

n, md leg rd® ®ved uann®as tde | § ei dies , il n
graphie des populations gr©ce aux 1in
ille de poeméahbdes i on en ali mentation n
mps (plusieurs ann®es de suivis)
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eEtat des | ieux synth®tiqgue des connai ssances
tortues marines en alimentation en Guadel oup
besoins

3.23 Objectif 3 - Approfondir les connaissances sur les populations
de tortues marines en alimentation et en développement sur les sites
déali mentation prioritaires identifi ®s
Pour cet objectif,i | sdéagira de r ®al i s surdedsies spécifiuesiafmmdep| us pouss®s

caractériser plus amplement les populations en alimentation et développement notamment
concernant leur régime trophique, le comportement (diurne, nocturne, repos, activité,
fr®gquentationafdies ddemsapp@n e rédologe. Lgd desx scenanos | eur
envisagés sont les suivants :

o Scénario 1 : Caractérisation de la fréquentation des sites
6  Scénario 2 : Caractérisation du régime trophique

3.2.4 Synthése des objectifs et scénarios envisagés

Le logigramme ci-dessous synthéthise les objectifs et scénarios envisagés pour cette étude. Le
code coul eur sera repris dans | es fiches protocoles afin dodic
permettant de répondre & un scénario et a une objectif.

De maniere générale, il est important de structurer et coordon e r |l e r®seauwe débacteurs et
partenaires afin que les suivis mis en place soient pérennes et permettent une acquisition de
données pertinentes. L 6 ani mati on et l a communication sont ®gal ement des

de valoriser les résultats des études aussi bien pour la communauté scientifique que pour le
grand public. Ces différents points ne faisant pas partie des objectifs de cette étude, ils ne sont
pas détaillés.

Propriété de Biotope

@ Ne peut étre diffusée sans

autorisation préalabie de Biotope

biotope ®



9 Etat des | ieux synth®tigqgue des connaissances sur | es suivis de
analyse des besoins

Objectif 1
Identifier, cartographier et
prioriser les sites
d’alimentation et de
développement en fonction
des données existantes

remplir les objectifs

Scénario 2:
Caractérisation du régime trophique
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Scénario 2:
Evaluer les paramétres et la structure démographiques des
populations (émigration; immigration; survie; mortalité; ...)

Figure 19 : Synthese des objectifs et scénarios
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabild]i

Jiintroduction

Comme évoqué précedement, de facon a répondre aux objectifs et objectifs, différents scénarios

sont proposés, puis déclinés sous laformededi f f ®r ent s suivis (protocole). Loexerci
présente donc| 6 ensembl e des p denaoié&odxmsstival ®anss unisadond
temps, ces protocoles sont analysés par différents criteres, permettantd 6 i denti fi er |l es suivis jug®s

les plus intéressants et pertinents.

|2Pr®senta5pircnrt ocoles de suivis

21Cadr e g®n®r al

L 6 e n s edaestplotecoles sont donc présentés ci-aprés pour répondre de maniére exhaustive
et approfondie aux objectifs de cette étude. Ces différents protocoles sont présentés sous forme
de fiche.

Au total, 13 protocoles de suivis sont proposes :

o PROT_001 : Cartographie des habitats par télédétection

o PROT_002: Etude des habitats par cartographie in situ

PROT_003: Cartographie in situ des habitats par moyens techniques semi-autonomes
PROT_004: Suivi des populations par distance sampling aérien

PROT_005: Suivi des populations par distance sampling in situ

PROT_006: Suivides t ortues marines par science participative et mi
r®seau dbdobservateurs

PROT_007: Etude des habitats des herbiers par relevés phytosociologiques

PROT_008: Etude des habitats par transect habitats de substrats durs

PROT_009: Etude des populations par Capture Marquage Recapture (CMR)

PROT_010: Etude et suivi par mesures biométriques et biopsie

PROT_011: Suivi des tortues marines par télémétrie

PROT_012: Etude in situ du comportement et régime trophique

PROT 013:R®seau do6é®chouage des tortues marines

O« O« O«

[o]}

O« O« O« O« O« O«

[o]}

22Ar t i cul atisondidnt®&reenltes protocol es

Comme évoqué, les différents protocoles peuvent répondre a différentes objectifs et/ou
scénarios. Les logigrammes ci-dessous précisent les articulations existantes.

Propriété de Biotope
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9Pr otocoles deesudievifaiastabahal Ws

o a——

e PROT 011 A
| Suivi des tortues marines par |
L télémétie 4
e PROT 012 A
| Etude in situ du comportementet |
S . régimetrophique )

Figure 20 : Déclinaisondess c ®nar i os et objdtiftl (les pratocqles enttirets pieuvent répondre
secondairement aux objectifs et scénarios concernés)

q )\

PROT_009 :
Capture Marquage Recapture (CMR) |

PROT_011 :
Suivi des tortues marines par télémétrie |

- - _/

Figure21: D®cl i nai son des s c@bjedifi(les protecdles enditets meuvent rgpondre |
secondairement aux Objectifs et scénarios concernés)
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eProtocoles de suivis et analyse

Scénario 2 - Caractérisation du régime trophique

PROT_012
Etude in situ du comportement et régime
trophique

PROT_013
Réseau d’échouage des tortues marines

PROT_006

|
J

Figure22: D®cl i nai son des s c@jedi3i(les protecoles enditets meuvent répondre
secondairement aux Objectifs et scénarios concernés)

23D®t ail des fiches de protoco

Chaque fiche suit un modele type, et se décline de la sorte :

Code du suivi

Intitulé du protocole de suivi

Priorité (faible / modéré / fort)

Objectif

Scénario

Justification de | daction
Description du protocole

Zones do®tude

Indicateurs de suivi

Dur ®e et planification de | 6action
Acteurs : pilote et partenaires pressentis

Moyens humains et logistiques

Limites & contraintes

Actions associées

Co0t financier

O« O« O« O¢ O O« O« O« O« O« O O« O« O

O«

Dans les fiches, en haut a droite, il est également indiqué une codification si le protocole de suivi
concerne :

o  Chelonia mydas et les habitats a herbiers => Codification de couleur « vert »
o  Eretmochelys imbricata et les habitats coralliens => Codification de couleur « jaune ».

o

biotope

de f ai sabi

I 6

|l es de su
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QProtocoIes de suivis et analyse de faisabild]i

De plus, les Objectifs et scénarios sont rappelés, avec un code couleur associé (cf. Figure 19).

Pour chaque suivi, | e c alpopogér suieant ladbgiquerde preposern T uvr e est
les pas de temps a respecter pour chaque suivi. Ce calendrier peut étre revu dans la stratégie
retenue et définie, defaconap | ani fi er de ma némbledes suivihpposés.t e | 6ens

Enfin,af i n dod®v al uehaqué potocole,aéstpex delréférence ont été établis pour
des postes ou actions types, a savoir :

o Un ETP atemps plein, évalué a 80 000 U par année

o Un expert réalisant une prestation, évalué a 800 U par jour

o  Un moyen nautique (incluant pilote et petit matériel de bord type GPS) évalué a 750 G par

jour
6 Une prestation drone estévaluée™ 500 G4 par jour (prestation + mat®riel)
Lé®valuation des co%ts estétreladapte Qvantles tontéxtesedess ndi cat i f et peut

études et suivis. De plus, certains suivis sont complémentaires entre eux, et peuvent aussi étre

concern®s par déautres programmes de recherche ou ®tudes sp(
particulier les études et suivis visant les habitats marins (cas des suivis DCE, ou programmes

IFRECOR, ou autres études PNG ou RNN).

Propriété de Biotope
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_0OO1iCartographie des habitats par télédétection

Habitat herbiers

Habitat substrats
durs

PROT_001
Cartographie des habitats par
télédétection
Priorité 2
o Objectif1: | denti fier, cartographier ef
Objectif développement en fonction des données existantes
Scénario

Justification de
|l 6acti on

Pour étudier les populations de tortues marines en alimentation et développement, il

Description du
protocole et
parametres relevés

est important doé®tudier | eur habitat d
gue les tortues imbriquées. Pourc el a, i1l est n®cessaire
habitats dobéali mentation potentiels, d ¢
caractéristiques.

Le protocole consiste a réaliser une cartographiedes habi t ats mar
déi mages a®riennes, satellites ou dron
(cf. 122 Et at des |l ieux des connai ssances

servir de base mais elle doit étre actualisée et complétée. Pour une analyse globale
" 1 6®chell e de | 6archipel, des i mages

Le principe général de la méthode de cartographie des habitats marins est composé
de:

Une anal yse d6éor t hdeprd dandeg rsenp kispendbles (dpnt
|l dinfrarouge permettant de -mariecpissues det
|l ev®s a®riens (I GN) en wutilisant des
une segmentation automatique des habitats (exemple : module GRASS GIS 7
de QGI S. avec | 6al goetundvalieatiqn manuetiegpartiao
suite. A noter que des images hyperspectrales sont particulierement adaptées
pour obtenir une information de qualité sur les habitats.

Une analyse des données Lidar issues du programme Litto3D du SHOM. Ces
donn®es de | idar bathym®trique per me
méme maniere que des données acoustiques sous-marines. Elles permettent
en compl ®ment des orthophot os d abitatso n

Une acquisition et un traitement de photographies aériennes géoréférencées par

drone (optionnel, per met dobéaugmenter | a r®so
des habitats). Le traitement de ces photographies est le méme que pour la BD
ortho.

Laf usi on de | 6ensemble de ces donn®es (

pré<cart ographie continue des habitats m

biotope

f

ai

sabi
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eProtocoIes de suivis et analyse

de

PROT_OOl Habitat herbiers
Cartographie des habitats par
télédétection :
PR Habitat substrats
Priorité 2 durs
Infrarouge
Bathymétrie
Données Litto 3D
(lidar bathymétrique) Réflectivité
¥ (dureté)
BATCLAS [*
(rugosité) g
Leve CARTOGRAPHIE
photographique par drone DES HABITATS
MARINS
Figure 23 : Acquisition des données permettant la cartographie des habitats marins.
Afin de corriger/préciser et valider cette pré-cartographie des habitats marins, des
vVOrit®s terrains g®or ®f ®renc®es seront
fonction des caract®ristiques de iléesdanso
la fiche protocole PROT_002
Archipel de Guadeloupe.
Localisation

Si les moyens le permettent, les vérités terrains et imagerie drone doivent étre en partie

Indicateurs de suivi

Zone(s) dé concentrée sur les zones peu ou pas cartographiées (cf. 1.2.2 Etat des lieux des
connai ssances sur | es; Odte lau veat,t Marie dGalante; Petten Temd, i
Désirade).
6 R®partition spatiale des diff®rents

meubl es, ¢é)

6  Surface des habitatsd 6 al i ment at i on
6 Etat des habitats doéalimentation (fr
6 Indice « Tortue » (identifie des zones potentiellement favorables aux tortues

marines) : regroupant la pente, la variation de la pente, la rugosité, la
concavit® des fonds, ¢&

Pente Variation de la Concavité Indice tortue
pente Bathymaétrie et pente

Figure24: Cartographie des diff®rents indi

| 6indice t ¢OT202). Dboéapr s

Durée et planification
de | 6acti

Cartographie globale " r®aliser ou ~ ¢

o

biotope

f
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eProtocoIes de swudivdabielti ta@al yse de f

PROT_OO]. Habitat herbiers
Cartographie des habitats par
télédétection

Habitat substrats

Priorité 2 durs
Cartographie a actualisertousles 10anspour ®val uer | 6®vol y
herbiers, ou & renouveler apres des évenements environnementaux majeurs
(cyclone, blanchissement corallien, &)

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

OFB, posséde théoriquement la synthese des cartographies actuelles.

Organismes privés ou publics possédant les compétences en en expertise des
habitats et cartographie (bureaux d?o

[«

(o]}

Acteurs : pilote et
partenaires

pressentis Cette cartographie pourrait étre mutualisée, ne pas pas étre utilisée et financée que par les
actions tortues, mai s prise en charge ptogui de
servira 7 de nombreuses institutions/ ONG/ é

1 expert en habitats marins
1 expert cartographe
1 ordinateur suffisamment puissant pour réaliser la cartographie

(o]}

[«

Moyens humains et

[«

logistiques
6 1 pilote de drone en cas deetauddsationsi t
associées
6  Qualité et résolution des images satellites
6 Col(t(élevé)ddacquisition des images hyper
o 5  Vérité terrain chronophage
Limites

Cote au vent plus difficile a accéder pour vérité terrain et drone

Autorisation d'acces si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) / Délai variable suivant la nature de la demande

Autorisation potentielle pour survol en dréne si besoin

[«

Contraintes

[o]}

[«

. L, o PROT_002
Actions associées -
6 PROT_003
Le co%ut total de ce protocole est indi
programmes.
Moyens humains A Codt sur 10
nécessaires et Gl [ ans (2
o . campagne
codts journaliers campagnes)
Télédection
Charg® d€ y erp gy 6mois 40000 G 80000
cartographie
Codt financier o
Charg® d¢ . . .
habitat marin 1 ETP sur 2 mois 14000 280000
NG URLELE 30000 G 30000 60000 @
satellite
BD Ortho IGN et . — . .
Litto 3D Ou (acc 0u 0ou
S Prix 7 1@
Ad(rzér(']neu(c: tisorzn(tal)l 9 définir ou nombre - -
P de jour & définir

Propriété de Biotope
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eProtocoles de suivis et analyse

PROT_001

Priorité 2

Habitat herbiers

Cartographie des habitats par
telédetection Habitat substrats
durs

de f ai sabi

selon surface
do®t ud e

Vérité terrain (10 jours de campagne)

Propriété de Biotope
Ne peut étre diffusée sans
autorisation préalabie de Biotope

Locat i mavired L . .
de charge avec GPS 7500/ j 750000 1500 0 4
e mate;rlel B Cf. fiche PROT_002 selon la technique utilisée
terrain
TOTAL - 91500040 18300 0 U
biotope ®



eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_002Etude des habitats par cartographie in situ

Justification de
|l 6acti on

PROT_002 Habitat herbiers
Etude des habitats par cartographie in
situ :
PR Habitat substrats
Priorité 2 durs
o Objectif1: | denti fier, cartographier ef
Objectif développement en fonction des données existantes
Scénario

Pour étudier les populations de tortues marines en alimentation et développement, il

est important doé®tudier | eur habit atetd
i mbrigu®es) . Pour cel a, il est n®cess
doéali mentation potentiel s, de l eur |
caractéristique.

Description du
protocole et
parametres relevés

Ce protocole peut étre vu comme un protocole de vérité terrain a appliquer dans le
cadr e déune cartographie par 001)® bfi® dd@ t|
corriger/préciser cette cartographie, ou, comme un protocole autonome pour la
réalisation de cartographie a petite échelle.

Il consiste ° parcourir |l e secteur, se
disponibles de fagon plus ou moins exhaustives. Des transects, quadrillages ou
points de contr®*le plus ou moins serr®
lls peuvent étre réalisés via :

6  Observations par nageur en surface (avec photos et vidéos) avec bouée
géoréférencée ;

Observations par plongeur en scaphandre autonome ou en apnée (avec
photos et vidéos)

Observations par camera tractée avec retour surface

Observations vidéo ponctuelles avec retour surface

Observations en kayak avec lunette de Calfat et GPS

Relevés avec moyens semi-autonomes (cf. PROT_003)

[o]}

O« O« O«

[o]}

Les informations concernant les habitats sont rigoureusement notées sur une fiche
et pourront étre reportéepar | a suite sur une cartogr
GPS qui seront systématiquement relevées.

Ces protocoles (Kayak + Calfat et PMT) ont été utilisé dans les études (Beaufort et
al., 2015; Caussat, 2014)

Les parametres relevés a minima sont les suivants :
Coordonnées GPS
Type de substrats

[o]}

[o]}

6 Type dbébhabitat (cat®gorie benthique)
(mono ou multi sp®cifique, rugosit®,

6 Profondeur

6  Photo

Les catégories benthiques peuvent étre pour exemple les suivantes (elles peuvent
étre affinées selon les besoins et intégrer une détermination des genres ou

especes également) : Substrat dur, Substrat meuble, Herbiers, Algues, Débris
coralliens, Corail wvivant ou mort, Tur

biotope
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabi

PROT_002 Habitat herbiers
Etude des habitats par cartographie in
o situ
Priorité 2
Petits secteurs (se concentrer sur des habitats d 6 a | i meidentitiés eta@anes
Localisation présentant des tortues potentiellement en alimentation/développement et ou les

données cartographiques ne sont actuellement peu ou pas présentes).

Zeneis) do Les zones peu ou pas cartographiées a ce jour sont Grande terre Coté Atlantique,

Désirade, Saintes, Marie Galante, Petite Terre, Nord Est du Grand Cul de Sac Marin.

R®partition spatiale des diff ®rents

[«

meubl es, ¢é)
6 Surface des habitats doéali mentation
6 Etat des habitats déalimentation (fr
invasive, ¢€)

Indice « Tortue » (identifie des zones potentiellement favorables aux tortues
marines) : regroupant la pente, la variation de la pente, la rugosité, la
concavit® des fonds, ¢&

[«

Indicateurs de suivi

Pente Variation de la Concavité Indice tortue
pente

Bathymétrie et pente

Figure 25 : Cartographie des diff®rents indi

l 6indice t ¢lOT,2021). Doéapr s

Cartographie a actualisertousles10ans pour ®valuer | 6®v
herbiers, ou a renouveler apres des évenements environnementaux majeurs
Durée et planification | (¢ycl one, Dbl anchissement corallien, &)
de loactill ny | a2 [ a3 | a4 | a5 | a6 | A7 | A8 | a0 | A10

5  Organismes privés ou publics possédant les compétences en cartographie et

Acteurs : pilote et en expertise des habitats ( Uni ver si t ®, Bureau do®t
partenaires envisageables)
pressentis (Etude potentiellement prise en charge partiellementpour ddéautres ipr
Ex. IFRECOR)

[o]}

2c har g®s hdbdaBnatindcartographe
Matériel informatique pour traiter les données et cartographies

O«

Moyens humains et

logistiques 6  Matériel & adapter selon la méthode choisie, PMT, Kayak, Lunette de Calfat,
transect, bouée surface, GPS a main, Appareil photo, Caméra avec retour
surface, Scaphandre autonome, &
6  Zone profonde non visible depuis la surface et peu accessible en PMT =>
Limites nécessitera logistique plongée ou caméra (colt supérieur, plus chronophage)
Contraintes 6 Autorisation d'accés si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc

national...) => délai dépendant de I'organisme

Propriété de Biotope
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabi

PROT_002 Habitat herbiers
Etude des habitats par cartographie in
situ

Habitat substrats

Priorité 2 durs

6 PROT_001
6 PROT_003

Actions associées

Cout sur 10 ans
(2 campagnes)

Moyens humains

5 . Codt par
nécessaires et

campagne

colts journaliers

Moyens humains

Charg® d¢

cartographie 1 ETP sur 3 mois 20000 a 40000 G
Charg® d€ ) prp gy 3mois 20000 G| 40000 G
habitat marin
BD Ortho IGN et , — . .
Litto 3D oOua (acc 0ou ou
SOUS-TOTAL - 40000 « 80000 U

Matériel nécessaire selon type de protocole souhaité

Kayak 1000040 1000040
Kayak et Lunette de Lunette de Calfat 100040 1000
Kalfat GPS a main et
matériel pour prise 50040 5000
de note
Codt financier
SOUS-TOTAL - 16000 16000
S2a - avec retour 30000 30000
surface
Caméra autonome 5
S2b - sans retour , .
surface 800U 800U
SOUS-TOTAL - 8001 3000U¢ 800713000
Appareil photo
numérique avec 100040 100040
caisson
Méthode en PMT GPS a main et
matériel de prise 50040 5000
de note
Bouée de surface 100040 10000
SOUS-TOTAL - 16000 16000
Location d L . ,
de charge avec GPS 7500/ j 7500040 225000
TOTAL 109500 0

Propriété de Biotope
@ Ne peut étre diffusée sans

i autorisation préalabie de Biotope
biotope

O



eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_003Cartographie in situ des habitats par moyens techniques
semi-autonomes

Habitat herbiers

Habitat substrats
durs

PROT_003
Cartographie in situ des habitats par
moyens techniques semi-autonomes
Priorité 2
o Objectif1: | denti fier, cartographier e
Objectif développement en fonction des données existantes
Scénario

Justification de
|l 6acti on

Pour étudier les populations de tortues marines en alimentation et développement, il

est important doé®tudier | eur Iestbriudgs aertesd
que i mbriqu®es. Pour <cel a, il est n®ce
doéali mentation potentiels, de l eur |
caractéristique.

Description du
protocole et
parametres relevés

Ce protocole peut étre vu comme un protocole de vérité terrain a appliquer dans le
cadre doOébune cartographi e pa00l)aoR,l cénahie ture

protocole autonome pour la r®alisatio
égalementunmoyenqui peut °tre utilis® pour ¢
Il consiste comme pour le transect habitat en PMT, Kayak + Ca | f at , €

secteur, h | 6aide dodun drone marin d

photographiques et d 0 a fpathgméeie. |Ce digpasitifr est
d®vel opp® par | 6l FREMER et |l a soci ®t ®
entreprises aient développée des moyens similaires. Le dispositif est nommé planche
motorisée autonome USV (Unmanned Surface Vehicule)

La planche permet des relevés bathymétriques et photogrammétriques
géoréférencés.

ion de la Etrie et de la étrie d'une zone 2e durant | mission Europa 1 3 partir

des données collectées avec s planche sutonome USV © Ifremer
Figure 26 : Reconstruction de la bathymétrie et de la photogrammétrie d'une zone
prospectée durant la mission Europa 1 a partir des données collectées avec la
planche autonome USV © Ifremer
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eProtocoIes de suivis et analyse de

Zone(s) dbo

PROT_003 Habitat herbiers

Cartographie in situ des habitats par
L moyens technlques semi-autonomes -
Priorité 2 durs

Parameétres : Catégories benthiques, profondeur, coordonnées GPS et informations
transmises par la photogrammétrie selon possibilité (richesse spécifique, couverture
par esp ce et cat®gori)e benthiques, ru
L6i d®e de ce dispositif est de pouvoi
santé, de la méme maniére que cela est fait avec les suivis classiques basés sur les
protocoles GCRMN (cf. fiche PROT_008).
Petits secteurs (se concentrer sur de

Leealication présentant des tortues potentiellement en alimentation/développement et ou les

données cartographigues ne sont actuellement peu ou pas présentes).

Les zones peu ou pas cartographiées a ce jour sont Grande terre C6té Atlantique,
Désirade, Saintes, Marie Galante, Petite Terre, Nord Est du Grand Cul de Sac Marin.

Indicateurs de suivi

R®partition spatiale des diff®rents

[«

meubl es, ¢é)
56 Surface des habitats doéali mentation
6 Etat des habitats déalimentation (fr

Indice « Tortue » (identifie des zones potentiellement favorables aux tortues
marines) : regroupant la pente, la variation de la pente, la rugosité, la
concavitt desfonds , &

[«

Pente Variation de la Concavité Indice tortue
pente

Bathymétrie et pente

Figure 27 : Cartographie des diff®rents indi

| 6indice t ¢OT202). Dboéapr s

Durée et planification
de | 6acti

Cartographie a actualisertousles10ans pour ®valuer | 6®v
herbiers, ou a renouveler aprés des événements environnementaux majeurs
(cyclone, bl anchi sqieaummtinpacttolesadbitats eenthiques.)

|A1‘AZ‘A3‘A4‘A5‘A6|A7‘A8|A9‘A10|

o
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‘BF’rot ocol es

de suivis et analyse

PROT_003

Priorité 2

Habitat herbiers

Cartographie in situ des habitats par

moyens techniques semi-autonomes T T —

durs

N I I

de

Acteurs : pilote et
partenaires
pressentis

Organisme privé ou public pouvant fournir ce type de matériel (ex. : IFREMER,

mai s peut °tre dobéautres structures 7 i
Expert habitats pour | 6analyse des don
(Etude potentiellement priseenchargepar t i el | ement pouri Ekd
IFRECOR)

Moyens humains et
logistiques

(o]}

1 pilote habitlité en charge de la manipulation du drone

1 cartographe

1 expert biologiste/écologue (habitats marins)

1 ordinateur suffisamment puissant pour traiter les données

Logistiqgue/matériel & adapter : transport en bateau dans les zones plus isolées
comme Marie Galante, D®sirade, &

(o]}

O« O« O«

Limites
Contraintes

5 Coltplus®l ev® dobdacqui s/dobnées que pbersinsiivha g e s
PMT/ pl ong®e. Per met plusdeedanmkesrttdeld 6 ac qu
sauvegarder pour | 6ensemble de |l a zo

Chronophage (acquisition avec le drone plus post traitement et analyse)
Cote au vent plus difficile a accéder

Autorisation d'acces si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organisme

o« O«

(o]}

Actions associées

PROT_001
PROT_002

O« O«

Co0t financier

Cout sur 10
ans (2
campagnes)

Moyens humains
nécessaires et

Codt par
campagne (10
jours)

colts journaliers

Charg® d¢

- 1 ETP sur 3 mois 20000 G 40 000 U
cartographie
Pilote du drone
o LTI goou/j 8000 U 16000 G
prétraitement des
images
BD Ortho IGN et 04 (acc™ 04 0a

Litto 3D

Mise a disposition du

e A définir i Outil en développement

Location d
de charge avec GPS

pour les zones non 7500/ j 75000 1500 0 U
accessibles depuis
Grande Terre
TOTAL - 35500 U 71000 U

biotope

f

ai

sabi

Propriété de Biotope

Ne peut étre diffusée sans

autorisation préalabie de Biotope

O



eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT _004Distance sampling aérien

Chelonia mydas

Eretmochelys
imbricata

PROT_004
Distance sampling aérien
Priorité 1
Objectif1: | denti fier, cartographier e
développement en fonction des données existantes
Objectif
Scénario

Scénario 1 : Evaluer la taille de la population

Justification de
|l 6acti on

En compl ®ment de | a cartographie, i
doéali mentation des tortues Ve rdites.SBeaacoupi
déinformations existent d® " sur | a pr

en complément de ces connaissances.

Cette méthode semble discutée dans les Antilles avec des suivis jugés non efficaces.
A La Réunion, il existe une corrélation entre les données issues de la photo ID et les
données relevées en ULM (com.pers. Claire Jean, Kelonia). L6i nnef i cac
Antilles pourrait °tre due ~ | aladenmsitéfdesn
herbiers, les comportements de plongées des individus (différent du Sud Ouest de

| 60c®an Indien), é Cette m®t hode est n
permet dobéavoir etdeeouvriide grandes suifaceb enlper de temps
(ce qui ndest pas | antstEE|l depoproaiocope
des zones dodéinterets et m°me de suivr
tortues en surface).

Ce suivi doit °tre compl ®mentaire avec

Description du
protocole et
parametres relevés

La m®t hode do6®tude par distance sampl
méthodes aéroportées lourdes (avion ou ULM), ou (ii) par des moyens légers comme
les drones. La logistique peut donc étre tres différente. La logistique retenue pour
ces suivis présente des avantages et inconvénients. Selon la méthode choisie, la
surface couverte par heure est plus ou
la détectabilité des individus est différente, mais également la détermination de
| 6 e & et decla taille des individus.

Les deux méthodes consistent a parcourir des transects définis et a relever chaque

observatond 6i ndi vi dus |l e |l ong de ces transg¢g
6 Pour | 0 awvselanBalldtdinM2010, les transects peuvent étre parcourus
a une altitude de 150m et & une vitesse de 90 a 150 km/h (selon le modéle de
| a®ronef). |1 permet donc de couvri

°tre envisag® de couvrir une bonne p
La comparai son avec diddeercongpt cefie vitedse qui
permet de couvrir une zone plus ou moins grande et potentiellement de détecter
plus ou moins doéindividus.

6 Pour le drone : le drone est plus adapté pour des petits secteurs et peux venir
en compl ®ment de |Lasuifabl parcoiree estraucoopmius

r®dui t e, l'imit® par la port®e des
| davantage de pouvoir vol er pl us |
| BULM/ Avi on et ainsi se rapprochede
permettre dodéidentifier | 6esp ce, | a
des protocoles plus détaillés, Schofield et al., 2019 résument et sourcent de
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_004 Chelonia mydas
Distance sampling aérien
PR Eretmochelys
Priorite 1 imbricata
nombreuses études. Attention si le transect est prédéfini et automatisé (drone
en prospection autonome), il ne seur
préciser les observations.
> ” RIS P,
2 250 Females L T s
E B ! 8
£ 200 ps R AN &
g 150 (b) _ :
S 100 (©)
5 ;
50
_g Males
2
18/4/16 02/5/16 16/5/16 30/5/16 13/6/16
Date
-
Figure 28 : D®tect|on des tortues marlnes f
sexe et a d®t er mi n aSchofiell etdle2019a t ai e.
Quelques soient la méthode choisie, les suivis devront étre réalisés dans des
conditions identiques et optimales (tranche horaire identique avec vigilance sur
| ®bl oui ssement par | e soleil et condi
optimale)
Les parametres relevés pour ce suivi sont les suivants :
o  Coordonnées GPS des observations,
6 Trace du transect ULM/ Avion/ Drone
(nombre de km parcourus et nombre d
observée
6  Espéce : facilement déterminable en drone, plus difficilement en ULM
6  Classe de taille : petite, moyenne, grande, plus difficile a définir en Avion/ULM.
Pour | e drone, en cas do6acquisition
des individus car | daltitudenuest | a r
6  Sexe :impossible a déterminer en ULM/Avion, envisageable en drone dans de
bonnes conditions
6 Pour | 6 a vArchipel/d&Gultieloupe (pouvant étre couvert en 4 jours
probabl ement en d®coupant 6 Il e en 4
Localisation 6  Pour le drone : zones plus localisées, potentiellement déja identifiée comme
préférentiele( © | a suite de | 6avion/ ULM ou
Zone(s) dbo
Lédarchipel de Guadel oupe devra °tre de
secteur, un ou plusieurs transects devront étre définis.
6 Pr®sence/ Absence, Distribution ~ |6
TefesicoTs de s 6 | QQ| ce _de f r@quence débobservation et
doindi vi prospecig)ar k m
6  Densité par secteur et au sein de chaque secteur

o
biotope
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ePr oblbes

de suivis et analyse de f

PROT_004

Priorité 1

Chelonia mydas

Distance sampling aérien

Durée et planification
de | 6acti

Ce protocole est a appliquer en état initial en réalisant 1 campagne durant la premiere
année. Durant la campagne, chaque transect sera parcouru 3 fois (sur un délai court)
afin doéobtenir des donn®es plus robust
concentrent les individus. Il peut étre renouvelé ensuite tousles2ans af i n

| ®vol ution des indicateurs comme | a d
Il doit étre effectué hors saison de pont e afin de | imiter
pr®sent pour | a reproduction et dbdobse

et alimentation : pour la tortue verte, il faut éviter la période mars-novembre et pour
la tortue imbriquée la période avril-oct o b r e (DEALad@ Guadeloupe, 2020).

N BN BN BN BN

Acteurs : pilote et
partenaires
pressentis

6  Structure spécialisée en écologie/biologie (Université, Centre de recherche,
associations, bureaux doé®tudecé)

Logistigue associ ®e (ULM/ Avion, dron

(o]}

Moyens humains et
logistiques

(o]}

Expert/observateur expérimenté/agréé (type MMO)

Expert spécialisé en traitement statistique (distance sampling)
Prestataire sp®cial i s® pUbM/Avioh a mi s e
Prestataire spécialisé pour la mise a disposition/pilotage du drone

O« O

[«

Limites
Contraintes

[«

Co(t logistique a considérer (drone et/ou avion/ULM)

Pour | 6 Avdiffioutd dubLoM s e r v aédtecter lesindividus (vitesse
trop élevée limitant la détectabilité suite aux apnées longues des tortues,
profondeur trop i)wepd®ttearnnien edra tailé k& sep,
sexe, l e statut de | 6esp ce (reproduct
développement et alimentation) ...

6  Pour le drone,

U faible surface couverte par jour

U Détectabilité pouvant étre réduite suite a temps de surface court.
Autorisations potentielles liées aux deux activités

Autorisation d'acces si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organismeFaible surface couverte par jour

6 La connaissance des comportements de plongée est nécessaire pour réaliser
les estimations de taille des populations.

6  Pour les deux méthodes, le vent et les reflets du soleil peuvent réduire la
détectabilité (nécessité de prévoir des heures spécifiques de suivis pour limiter
les reflets et de ne pas voleravecunvents up ®r i eur ~ 8 niu

6  Difficulté voire impossibilité de différencier les individus présents pour la
reproduction, des individus présents pour le développement et alimentation.
Pour pallier cela privilégier la période hors reproduction et recouper les
informations avec les données plages de ponte et échouages.

6 Intégrer les informations de comportement respiratoire, habitat, profondeur,
taille des individus qui peuvent jouer sur la détectabilité

Malgré ces contraintes, pour ce suivi, il est important de réaliser strictement le méme

protocole de maniére a comparer les données de maniére interannuelle.

[«

[o]}

[o]}

Actions associées

o
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabi

PROT_004 Chelonia mydas

Distance sampling aérien

L Eretmochelys
Priorité 1 imbricata

Codt par Cout sur 10
campagne ans

(12 jours, 4 secteurs, | (5 campagnes)
3 réplicats)

Moyens humains

nécessaires et colts
journaliers

Avion/ULM

Observateur type

MMO (2 . o ] '
observateurs par 280007 ] 19200 G 96 000 U

jour a minima)

Analyses des L ,
données et rapport 8oou/j (5 4000 20000

1 8 Ghéure pour
I 6 UL MO0t/ h el 12960 G (sur 64 800 U (sur

Codt financier AR pour I@haari base ULM) base ULM)
jour)
TOTAL - 36160 U 180800 U
Drone
. Nombre de jours a définir en
Pllotedde Ll - 5000/ j fonction de la surface et le nombre
rone .
de sites retenus
Analyses des L . .
données et rapport g8oou/j (5 4000 U 20000 U

Co(t dépendant du nombre de

) jours drone. Nombre de jours a
UL définir en fonction de la surface et
le nombre de sites retenus

Propriété de Biotope
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabi

PROT _005Suivi des populations par distance sampling in situ

PROT_OO5 Chelonia

ES

Suivi des populations par distance sampling
in situ B
9 s retmocnely
Priorité 1 s imbricata
Objectif 1 : Il denti fier, cartographier et

développement en fonction des données existantes
Objectif

Scénario

En compl ®ment de |l a cartographie, il es
des tortues vertes et des tortues i mbri
ces esp ces. Beaucoup doéinformations <=

tortues. Ce suivi vient donc approfondir les connaissances sur les habitats et
populations de ces tortues.

Le distance sampling in situ consiste en une prospection et expertise en mer, avec
collecte des données par Manta Tow (voir la définition ci-dessous), ou non tracté en
o palme-masque-tuba sur une surface réduite (temps et surface moins importante). Cette
Justification | m®t hode peut °tre plus adapt®e que | 0®t
de | 0ad contextes et objectifs. Il permet de prospecter a vitesse réduite, ddacqu ®r
déoinformations (identifcat i patentiéllemehtprot (D,
type dbdactivit® de | 6individu, habitat
Ce distance sampling peut également étre réalisé sur une surface réduite en PMT, il
est dit non tracté et doit étre bien défini en termes de temps et surface échantillonné.

Le manta tow peut étre priviléfié a la technique CMR, limitant plus le dérangement ne
permettant pas la saisie des mémes informations

Méthode MANTA TOW

Description Le distance sampling maritime peut étre réalisé par la méthode du « Manta tow ». Elle

du protocole consiste © tracter un observateur en pa
et allure (environ 3 niuds) .planche qubva kiirpermaettre der
paramétres se faire tracter, de monter/ descendre d
relevés Un schéma du dispositif et une photo de la planche sont présentés ci-dessous. Les

modeles sont variés et peuvent étre fabriqués « maison » et adaptés selon la mission.

Propriété de Biotope
@ Ne peut étre diffusée sans

i autorisation préalabie de Biotope
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1‘E’ Protocoles de suivis et analyse

L -
Distance 18 12 6
Visibility category 4 3 2 1

Data categories
See Tables 2.3 and
24 forexamples. 0 Q... o o o0 o o o

Pencil attached

Percent cover
and

diagrams.

= N | See Fig. 2.7
9 for detail.

Hand grip See Fig. 2.6 for detail.

Figure29: Sch®ma du di sposi t i(MartteereWelya n
2014)

Figure 30 : Nageur tractée en Manta tow avec planche permettant la prise
de notes. © 2021 International Coral Reef Initiative (ICRI)

Méthode non tractée en nage libre (palmes-masque-tuba)

biotope

de f ai sabi
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eProtocoIes de suivis et analyse

PROT_005 S

Suivi des populations par distance sampling

in situ
Priorité 1

Il est également possible de réaliser ce type de suivi en nage libre (PMT). Cela peut se

d®cl iner en plusieurs protocoles. |1 sb

ce qui se fait localement et régionalement, afin de pouvoir comparer au mieux les

données. Ainsi, il est possible de parcourir un transect prédéfini qui sera parcouru a

chaque fois de fa-on identique. [ est

pendant une durée identique a chaque fois. Ce protocole est adapté pour les études
sur des sites de petites tailles (ex : baie Malendure). Les paramétres a relever sont les
mémes que pour le Manta Tow.

Les parameétres relevés pour ce suivi sont les suivants :

5  Coordonnées GPS des observations,

6 Trace du transect afin de calculer |6
et nombre dbéheures doéobservations) et
transects sont d®finis ° | 6avance)

o Espéce

6  Taille ou classe de taille : petite, moyenne, grande

6  Sexe

6 Comportement de | 6animal au moment de

6 Type ddédhabitat o% se trouve | 6individ

6 Photo ID (la photo ID est difficile en Manta Tow, elle peut étre envisagé en suivi
PMT classique)

Ces deux protocoles sont a recouper avec la fiche PROT_009, portant sur la

photo-i denti fication et |l a possibilit® dboé

Un manta towe’ |l0odA@Pctheipeitt potentiell eme

nouvelles zones de présence de tortues et de les caractériser. Cependant, cela resterait

trés chronophage et colteux vu la surface a prospecter. Cela parait donc peu
envisageable.
N Il faut plutdt envisager ce suivi sur des petites zones qui auront été identifiées comme

Localisation o . .
zonedbali mentation par | es pr®c®dents pr
trouvant a proximité pourrait réaliser les suivis fréquemment afin de caractériser les

Zone(s) populations et suivre leur évolution.

do®t ud

Les sites de Malendure et Petite Terre pourraient ainsi étre envisagés pour les tortues

vertes et les llets Pigeons et Les Saintes pour les tortues imbriquées.

A noter que ce protocole peut étre limité parl 6 ®t at de | a mer, g

profondeur.

6  Présence/Absence (indique la distribution des espéces)

6 I ndice de fr®quence dbdobservation et
déindividus par km)

6  Densité par secteur et au sein de chaque secteur et évolution inter annuelle

Indicateurs | 5 photg identification
de suivi

De maniere secondaire, ce protocole peut donner des indications sur :
o  Proies consommées

6 Utilisation de | d6habitat
6 Comportement (selon | e type dobéhabitat
biotope

de f ai sabi
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eProtoceoIseusi vdis et analyse de faisabilit®

PROT_005 g
Suivi des populations par distance sampling
in situ B
9 s retmocnely
Priorite 1 s imbricata
Ce protocole est a appliquer en état initial sur une premiére année en réalisant plusieurs
fois chaque transect afin déobtenir des
des zones ou se concentrent les individus. |l peut étre renouvelé ensuite tous les 2 ans
afin dé®valuer | 6®volution. des indicate
3 I'l doit °tre effectu® hors saison de po
Duree et pour |l a reproduction et dbébobserver un

planification | ajimentation : en évitant donc la période Mars-Novembre pour la tortue verte et la
de | 6ad période Awri-Oct obre pour | a t orDEALede Guadeloupey 2080

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

plz)?[grftlij:s o} Structure spécialisée/experte (Université, centre de recherche, associtation,
du suiviset | Pureau doé®tude, consultant/experté)
structures | ©  OFB, Aires marines protégées
supportrice | s  Appui spécialisé externe (ex. cas de TORSOII pour la photo IDé )
S
5 1 expert/ nageur tracté chargé de la collecte des données
Moyens Le nageur tracté peut étre rapidement formé a collecter la donnée (identification espéce, sexe,

A photo I D, é). 11l ndéy a pas n®cessairement besoi
humainset | pes b®n®voles doune association peuvent par e

logistiques | 5 1 expert pour la mise en forme/analyse des données collectées

5 1 pilote+moyen nautique (+ GPS et sécurité surface)

6  Protocole chronophage : prospection a vitesseréduite (3 nT uds soi t
km par heure), nécessitant de se concentrer sur les zones d liabitats favorables
identifiés par la cartographie préalable

6  Zone explorée limitée par la profondeur (15 m maximum par visibilité excellente).
Les tortues présentes plus profondément ne seront pas détectées.

6 Conditions do®btaerdaetilanvisibilit® da
conditonsdemer not amment ° | a c'te au vent

Limites 6 Moins de risque de biais de compter des individus présents pour la reproduction
Contraintes mais il existe tout de méme un risque.

6  Autorisation d'accés si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organisme

6  Nécessaire de couvrir une large gamme de jours et saisons, voir des jours fériés
et de réaliser des réplicas car variation de fréquentation selon différentes
conditions

6 En | 6absence de photo 1|D, ne per nséttée
déindividus de passages ou r®sidents

Actions
associées PROT_009
Codt par Cout sur 10 ans
. campagne (5 campagnes)
Coat Moyens humains (4 sites3d
g necessaires et suivis par mois durant

co(ts journaliers 3 mois ; soit 3 réplicats
par mois pour chaque
site, 9 réplicats au
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eProtocoI es

de sui

Vis

et

PROT_005

Priorité 1

Suivi des populations par distance sampling

in situ

anal

Chelonia
ES

Eretmochely
s imbricata

Observateur en

0.5j par station par

total par site sur une
campagne)

14400 U
(6j par mois pour

yse

Manta Tow mois; 800U _Ioensemb 72000 q
sites, 18 jours pour
une campagne)
Appareil photo avec . , .
caisson (2) 1000 2000 2000
Matériel PMT et prise
de note (4 matériels 400 U 400 400 G
PMT)
14400 @
Agﬁlﬁ/:gec;es 0.5j par station par © par mois pour ,
bancarisation et mois; 800U .I oensemb 72000 u
o ———— sites, 18 jours pour
pportag une campagne)
Location d
de charge avec GPS
+ Pilote + Matériel 7500/ j 13500 G 67500
Manta Tow (1
planche + cordage)
TOTAL - 4700 U 213900 0
biotope
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eProtocoles de suivis et analyse de

PROT _006Suivi des tortues marines par science participative et

Chelonia mydas

imbricata

mi se en plr&®seaddwdmdmobservateurs
ARV Suivi des tortues marines par science
participative et m
Priorité 1 r®seau doébobseryv Eretmochelys
Objectif1: | denti fier, cartographier e
développement en fonction des données existantes
Objectif
Scénario

Justification de
| 6act i

(0]

En compl ®ment ddautres ®tudes et suivi
placeunsuiviavecun r ®s eau dbéobservateurs pour
opportuniste). Basé sur la science participative, ce type de suivi se place en
complément des autres études souvant plus colteuse voire chronophage. Pour ces
suivis, il so0ag ncadrerleonodalités eencollecte eles Honretes et
leur exploitation-analyse.

Description du
protocole et
parametres relevés

Deux types doéoutils peuvent °tre mis e
6 [TYPE ObsEnMer] Une plateforme a destination de tous les usagers de la mer

6 [TYPE INASCUBA] Une plateforme plus spécifique aux clubs de
plongées/apnées/chasses (reprenant le principe de base du suivi
INASCUBA+améliorations)

ObsEnMer

Lédout il ObsEnMer se d®marque dans | e d
| 6 or i g bpole, il & nWémoteatise de plus en plus. La Guadeloupe pourrait

ainsi sbapproprier cet out il grand pu

int ®gr ®e s | application. Ce r ®s e
smartphone/tablette en version Grand public ou Professionnelle. Chaque acteur de
l'a mer peut donc t® ®charger sur son
observations. Des photos peuvent °tre
fortement recommand® doacconip dognmatons afin e
déaugmenter I a qgualit® des observati
estimation de | a taill épeutdn@meeétreranvisagd, avecn
des formations plus poussées, de sélectionner quelques observateurs aptes a
réaliser des suivis en mode professionnel.

Les observations sont ici opportunistes (dans le cas de la version Grand Public), il
ndy a donc pas de pression dbébobservat
résultats sont a relativiser car peuventref | ®t er | 6ef fort dodob
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eProtocoIes de suivis et analyse

PROT_006

Priorité 1

Chelonia mydas

Suivi des tortues marines par science

de

participative et m

r®seau dbéobser v Eretmochelys
imbricata

SSSMER

Regardez la mer autrement !

m Une application gratuite qui permet
S de signaler vos observations
== en quelques clics.

www.obsenmer.org

Connectez-vous...

Les parametres relevés par cet outil en mode Grand public sont les suivants :
6  Date, Heure, Coordonnées GPS et indice de confiance des observations,

6 Espece
6  Effectif
6  Photo

En mode « Pro » les paramétres supplémentaires sont :

5  Heure de début et de fin du transect et position de début et de fin (observation
possible également sur point fixe)

6  Vitesse et direction de la prospection
INASCUBA

Le r®seau dodobservateur a ®t ® tr s ac
informations sur les tortues vertes et imbriquées, comme la présence/absence sur
les diff®rents sites de plong®e et un
n o mb r eserdaioa par site (Girard, 2015; Kap Natirel, 2010, 2009). La photo
identification n6®tait pas r®alis®e da
Ce programme manguait malheureusement de structuration, de rigueur scientifique
et de valorisation des données (exploitation des données également limitées par le

protocole appliqu®). De plus, il sodest
r®seaux insuffisamment dynami s® et sel
Ce type de r®seau reste cependant un ©o
un co¥%t | imit® Une publication de 201
permet dobéacqu®rir des informations rel

tortues. Bhumbash)2d1Pj tddret | e r®seau dbdobs
des informations sur la présence/absence des tortues et sur le domaine vital
individuel ~ | 6aide de | a phot o | Dspeirts
de ce réseau et de cette étude :

U Formation des moniteurs de plongée pour encadrer les plongeurs sur la
d®t ermination des esp ces et | d6enr

i Application web/Smartphone (Application TURT Turtles Uniting Researchers
and Tourists) dédiées a la saisie des observations, les informations suivantes
sont saisies : coordonn®es de | 6observa
approxi mati ve, Profondeur déobser v
Conditions climatiques, Visibilité, Date, Nom du site de plongée, Nom de la
plage, Commentaires, Pays, Photos.

U Utilisation de la photo ID mais également de bagues de marquages pour la
technique CMR (cf. fiche PROT_009)

0 Cal cul déun domaine vital individ
d 6 ®p o n g emefitwour lep tortues imbriquées)
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT 006 oA . . Chelonia mydas
- Suivi des tortues marines par science
participative et m
r®seau doéobserv Eretmochelys
Priorité 1 imbricata
0 La pr®sence do6®ponge a ®t ® d®finie
du r®seau dbéobservateur, 7 | 00B)rahlseé
par des scientifigues. On peut cependant imaginer le faire avec des
observateurs formés.
U Observations consultables en ligne : https://arcg.is/1CamGy
Caribbean Sea
Sponge Numbers
=545
Figure 31 : Chevauchement des domaines vitaux de tortues imbriquées par la méthode des
polygones convexes minimum et nombre total d'éponges pour chaque zone de la réserve
marine de Sandy Bay West End.
Et ant ouvert “ tous les wusagers de | a
o | darchipel . Les r®sul t at ssurslesrzoned les fplus
Localisation fr®quent ®es (sites de plong®e, site de
zones peu prospectées, ou les informations ne remontent pas et via des acteurs
Zone(s) do( encorepeu sollicités (pécheurs artisanaux, pécheurs a la cote, nautisme , é) .
informations ponctuelles, sur des zones peu accessibles comme la c6te au vent
pourraient ainsi étre récoltées.
6  Présence/Absence (individus)
6  Zone préférentielle de fréquentation des tortues (vigilance a recouper et
Indicateurs de suivi relativiser fortement avec | d6effor)
6  Domaine vital avec la photo ID/bague
6 Nombre doi ndrangectshhus par ¢
Ce suivi peut se mettre en place de maniére continue, sans| i mi t e de t
Durée et planification ici doéinformation opportuniste qui Vvie
de | 6acti
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10
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de f ai sabi

PROT_006

Priorité 1

oA . . Chelonia mydas
Suivi des tortues marines par science

participative et m
r®seau dbébobseryv

Eretmochelys
imbricata

Porteurs potentiels
du suivis et
structures
supportrices

Le porteur potentiel peut étre une association ou une institution (type OFB ou Aire

marine prot®g®ecé), qui sera en <charg
déanalyser |l es donn®es.
Ce r®seau ddacteur peut °tre const éesetd

peut concerner un ensemble de structres (clubs de plongées, apnées, nautisme,
p°echeur é)

Moyens humains et
logistiques
nécessaires

6  Une personne (minimum) en charge des aspects formations et dynamisation du
réseau.

6  Support de formation pour| 6ut i | i sati on de ObsEnMe
Pro et session de formation a prévoir (régulierement, plusieurs fois par an)

6  Un expert en charge du suivi de la bancarisation et analyse/exploitation des
données.

Limites
Contraintes

6 Vigilance sur la qualité de la formation, qui doit permettre de bien former les
structures concernées (et les observateurs associés), et devant ainsi permettre
de collecter des données de qualité

6 Vigilance sur |l e caract r e dmamisationoduh
réscau doéobservateurs (risque doessouf

6 Risque de déséquilibre de collecte des données suivant la fréquentation des
secteurs (biasliéalapr es si on d 6sieb de@laisareces prmaipaux-€ ).
La version « Pro » permetde quantifi er | 6 ef fort dobéobser

6 Colt élevés car nécessite potentiellement une animation importante pour
maintenir le réseau actif

Actions associées

PROT_009
PROT_008

[«

[«

Codt financier

Codt sur 10
ans

Moyens humains
nécessaires et
codts journaliers

Codt par

campagne

SRR osETP 40000 @ 400 000 G
du réseau

Support de formation . .

et communication . 10000 d 100000 u
Base de données . . |
TORSOII 0 ou oa
Application . . .
ObsEnMer 0 u od ou

TOTAL 50000 500000 (

t

®
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_007Etude des habitats des herbiers par relevés
phytosociologiques

Habitat Herbier

Habitat substrats
durs

PROT_007
Etude des habitats des herbiers par
o relevés phytosociologiques
Priorité 1
o Objectif1: | denti fier, cartographier e
Objectif développement en fonction des données existantes
Scénario

Justification de

I 6acti on relevé phytosociologique est adapté pour les habitats de type herbier.

Ce type de suivi sOinscrit en compl ®mg
des connaissances suppl ®mentaires sur
(herbiers). Ces résultats viennent ainsi compléter les données acquises pour la
cartographie des habitats, ainsi que

déali mentation en fonction de | a fr®qly
pourrait per mettr e ahdsupplEroenthires poudla griorisation ¢
des sites et permettra surtout de suiyv

Ces suivis peuvent étre également réalisés en mutualis a n't avec
programmes et ®tudes (cas des suivis D

Pour les habitats coralliens et spongiaires, se référer a la fiche PROT_008.

Description du
protocole et
parametres relevés

Ce protocole est issu des recommandati
herbiers a phanérogames (Hily and Kerninon, 2013) : Deux protocoles sont a
mettre en place:

6 Un protocole PIT/BELT : sur un transect de 50m de longueur disposée de la
coteverslelarge,r ®al i sati on dobéun protocol e H
intersection tous les 50 cm) et un protocole BELT sur le méme transect et sur
2 m de large (soit 100m?). 2 réplicas sont réalisés pour ce protocole par
station.

6  Protocole Quadrat : un quadrat de 10*20 cm est disposé tous les 5 métres le
long du transect (10 quadrats au total)

Le transect sera dispos® dans une zone

Les réles de chaque plongeur pour cette expertise sont répartis comme suit :

6  Plongeur 1 : Protocole BELT et photographi e de | a zone d
des différents éléments relevés

5  Plongeur 2 : Protocole Quadrat et photographie des différents quadrats

Parameétres relevés pour le protocole PIT

0 Recouvrement et fragmentation de
pourcentage de surface de phanérogames marines et de la surface de
substrat nu. (sections de sable nu > 2 m de largeur) sur la radiale de 50 m.

U0 Mitage de | dherbier : nombre de sefg
la radiale de 50 m.

U Nombre de patchsd 6 her bi er sur une radiale
complets + 1 ou 2 fractions de patch en début et fin de radiale.

UG Largeur moyenne des patchs doherbi
retiendra que les patchs entiers.

i Dynamique de I'herbier :

biotope

f

ai

sabi

Propriété de Biotope

Ne peut étre diffusée sans

autorisation préalabie de Biotope

O



eProtocoIes de suivis et analyse

PROT_007

Priorité 1

Habitat Herbier

Etude des habitats des herbiers par
relevés phytosociologiques

de

Erosion (F ) : pourcentage de | imite d
appara’tre |l es racines de | dherbi
Progression (P) : % de |imite doéh

nu par tragage des rhizomes.
Stable : pas de signe d'érosion ni de progression

Parameétres relevés pour le protocole BELT

Il sdagit ddune appr®ciation g®n®r al
U Relief :
Relief faible d®nivel ® ° 15 cm.
de dépression ni de microfalaise
Relief moyen : dénivelé de 15 - 50 cm. En dehors des microfalaises,
I'nerbier est plat et continu

Relief important : dénivelé > 50 cm. L'herbier est fortement vallonné
et/ou comporte des microfalaises franches

Le dénivelé correspond a la différence de niveau de substrat entre la bordure du
patch et le fond de la cuvette ou la bande de substrat entre 2 patchs.

U0 Macroalgues: non fix®es au s®di ment dans;s
globale (il ne sbdagit pas des ®pip
0 : pas de macroalgues présentes.
1 : quelques macroal gues pr®sentes dan
2 : macroalgues tr s abondantes pouvan
Les genres dominants sont renseignés.

U Macrophytes non fixées dans les trous de sable (trous de mitage et/ou le

sableinterpat ch) : ce sont souvent des
m°me signification que | e d®v eiménep
0O : pas ou tr s doéalgues d®rivantes ou
1 : m®l ange d ésetdgdélerisdefe@lles de ghantrogames (quelques
m2)

Les genres dominants sont renseignés.

U Cyanobacteéries : une valeur globale sera donnée sur la bande des 100 m2:
0 : absence : pas de cyanobactéries.

1 : présence occasionnelle : des taches de cyanobactéries (sont présentes
occasionnellement dans I'herbier et/ou présence de cyanobactéries sur les feuilles
de nombreux pieds dodéherbier.

2 : présence forte : I'herbier est majoritairement colonisé par les cyanobactéries
jusqu'a asphyxie dans les cas extrémes.

U Bioturbation : (tumul us et entonnoirs d @
correspondant 7 | 'activit® de | den
déherbiers qui peuvent °tre fortemg

en surface par ces organismes sous forme de monticules ou creusés
(entonnoirs) avec une destruction des rhizomes et racines
0 : absence de bioturbation : Aucun monticule de sédiment n'est présent sur la
radiale.
1 : bioturbation occasionnelle : I'herbier présente quelques monts ou entonnoirs
espacés les uns des autres, mais ceux-ci n'affectent pas le recouvrement de
I'herbier.
2 bioturbation forte : Il 6herbier e

recouvrement par le sédiment est égal, voir supérieur au recouvrement en
phanérogames marines.

i Mégafaune : abondance (nombre doéindivi
o

déinvert ®r ®s de m®gafaune (oursin

o
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_007

Priorité 1

Habitat Herbier

Etude des habitats des herbiers par
relevés phytosociologiques

présents sur une bande de 2 m de largeur centrée sur la radiale (soit 1 m de
part et upkdtanéttey e d

Parametres relevés pour le protocole de quadrat

U Longueur moyenne et écart type des feuilles de Thalassia (n = 30) :
Prélevement de 3 quadrats (synchronisation avec les prélévements de
biomasse) et mesure de 30 pieds aprées la plongée.

(i Longueur moyenne et écart type des feuilles de Syringodium (n=30) :
Prélevement de 3 quadrats (synchronisation avec les prélevements de
biomasse) et mesure de 30 pieds aprés la plongée.

U Nombre de pieds moyen et écart type des Thalassia (n=10) : comptage du
nombre total de faisceaux de feuilles dans 10 quadrats de 10 x 20 cm aprées
la plongée sur les quadrats prélevés pour la biomasse (a caller sur place).

' Nombre de pieds moyen et écart type des Syringodium (n =10) : comptage
du nombre total de faisceaux de feuilles dans 10 quadrats de 10 x 20 cm
aprés la plongée sur les quadrats prélevés pour la biomasse (a caller sur

place).

(i Présence et abondance des autres espéces de phanérogames et de
macroalgues :

0 Affectation doéun indice de petiesespeees

constituant une sous-strate des Thalassia et Syringodium : Halophila
stipulacea, Halophila decipiens, Halodule sp. (trop difficile de déterminer les
Hal odul e ~ | 6esp ce en plong®e), 4
Halimedasp.,Péni ci | l us sp., Avrainvillea

0 : absence
1:0-25%
2:25-50 %
3:25-75%
4:75-100 %
U Epibiose :
Pour chaque quadrat (N= 10), un pourcentage respectifs pour chaque quadrat
do®pi bi ose:
1 : pas do®pi biose
2 : algues calcaires
3 : algues filamenteuses
4 : film sédimentaire

U Biomasse : Prélevement de 3 quadrats par station. Pour une sous-station, 2
quadrats sont prélevés et pour la seconde sous-station un seul quadrat est
prélevé.

o
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ePr otocol es

de s et anal

yse

PROT_007

Priorité 1

Habitat Herbier

Etude des habitats des herbiers par

relevés phytosociologiques Habitat substrats
durs

Figure 4. Schéma illustrant les trois méthodes complémentaires utilisées, a savoir le LIT, le Belt et les
quadrats (A), et photographies de plongeurs réalisant des relevés le long du LIT (B) et dans des quadrats (C),
ainsi que des prélévements pour les mesures de biomasse (D).

Figure32: Sch®ma et il lustrati on(Ledoal ¢t al.p20ib) ol €

Lacas, 2010 et Whitman et al., 2019 apportent également des informations sur la
caractérisation des herbiers marins et des protocoles complémentaires (notamment
®valuation de I a production pri maire
déterminationdutauxde recoupement par esp ce in
Il est possible également de compléter ce suivi avec des analyses de polluants
chimiques des sédiments et phanérogames (Bouchon et al., 2016).

de

Localisation

Zone(s) dbo

Her biers majeurs et
les retours de la cartographie des habitats)

si t e(sd @fdiad ii rmem,m t |it ti

Indicateurs de suivi

Estimation de la biomasse des herbiers
Evaluation de la richesse spécifique
Pression doéherbivorie
Evaluation de |l a vital
Evaluation de la production primaire

Taux de recoupement par espéece (indigene/invasive)

o« O«

O«

it® de | dherbi

o« O«

[o]}

Durée et planification
del dacti

o

Ce suivi peut étre fait idéalement tous les deux ans, de maniére a actualiser 6 ®t a
des connai ss adesate des herbiers 6 ®t a't

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Porteurs potentiels
du suivis et
structures
supportrices

OFB, pilote du programme de suivi

Experts locaux ou nationaux (Université, centre de recherche, experts/consultants,
bureaux do®tudeé)

Moyens humains et
logistiques
nécessaires

U 2 experts-plongeurs formés (Plongeur 1 : PIT/BELT ; Plongeur 2 : Quadrat),
compétent dans la mise en forme et analyse des données

Les plongeurs r®alisant | dexpertise do
spécifique.

o
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eProtocoIés @¢¢ @wwmiavyse de faisabilit®

PROT_007 Habitat Herbier
Etude des habitats des herbiers par
relevés phytosociologiques

Habitat substrats

Prioritée 1 durs
U Logistique : 1 bateau & sécurité surface (matériel oxygénothérapie) ; 1 pilote
COH
U Matériel :
2 7 3 penta d®cam tres ruban ains
2 quadrats de 10*20 cm
1 metre ruban
Deux appareils photos avec caisson étanche pour la prise de vue sous-
marine.
Plagquettes immergeables
Matériel de plongée
Mobi |l i sati on p-pessennds Iressouttds etall@gsequet Fanny Kerninon
et/ou Katia Ballorain
U Protocole chronophage, ciblant un certain nombre de stations
« sentinelles », des campagnes peuvent étre organisées et réalisées
rapidement.
Limites U0 Proc®dur es n®cessaires pour I a q
Contraintes prélevement des phanérogames. Il est aussi possible de faire des suivis sans

préléevement.

(i Autorisation d'accés si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organisme

Actions associées PROT_008

Un partenariat avec | 6universit® peut
(tri, s®chage, bi

sur | es ®chantillons

Moyens humains Codt par Cout sur 10
nécessaires et campagne ans (5
codts journaliers (2,5 jours) campagnes)
2 Experts
phanérogames ou 2*800 0 4000 U 20000 U
personnes formées
Frais de
Co0t financier déplacement des 2000 2000 10000 0
experts * 2
Analyse des
données et 800 U/ j 4000 20000 U
rapportages
Matériel (APN, 10000 G
Quadrat, transect, 5000 u 5000 u (comprend un
Pl ong®e, spare)
Location d P . .
de charge avec GPS 7500/ j 187510 9375
TOTAL - 16875 U 693750
Propriété de Biotope
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ePr otocol es

de suivis et analyse

PROT_008Etude des habitats marins par transect des habitats de
substrats durs

Habitats Herbiers

Habitats Substrats
durs

cartographier e

PROT_008 Etude des habitats marins par
transect des habitats de substrats
Priorité 1 durs
o Objectifl: | denti fier,
Objectif développement en fonction des données existantes
Scénario

Justification de

| 6acti on

Ce suivi vient compléter les connaissances en lien avec la cartographie des habitats

puislagual i fication des zones pour |l a pri
de la fréguentation par les tortues. Il vient ainsi caractériser ces habitats. Cette
caract®risation doit permettre dobéappor
priori sation des sites et suivre | 06®volu
protocoles présentés dans cette fiche sont adaptés pour les substrats durs. Ce suivi
va donc principal ement so6int®resser °

Pour les habitats herbiers, se référer a la fiche PROT_007.

A | dinstar du suivi des herbiers marin

programmes (ex. suivis DCE, études IFRECOR).

Description du
protocole et
parametres relevés

[Source : protocole issu des recommandations DCE et notamment du fascicule
technique GT DCE "Benthos de substrats durs", 2017]

Ce suivi se fait donc par transect, selon la méthode LIT (Line Intersept Transect) pour
la qualification du recouvrement du benthos, selon les recommandations du fascicule
technique.

Le schéma ci-dessous illustre le déploiement typique pour ce type de suivi.

\ Belt transect
poissons

X [Whs
N benthos

Belt transect
invertébrés

Figure 33 : Schéma de déploiement des transects pour les différents suivis. Le
BELT poisson ne sera pas appliqué pour cette étude.
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eProtocoIes de suivis et analyse de

on dbébun transec

Figure34: R®alisati
Lébexpert biologiste marin utilisera | 4d
protocole GCRMN afin de relever les informations nécessaires a la caractérisation
de | 6®t at ®col ogique du site. LO6®tat d

dans le temps.

Le Ilong du m°me |in®aire, 3 transects
seront réalisés.

.a’.l 20m 5m 20 m Sm 20m
CE |ACB [cm (A cE oM CE AB | cE M
. > % >

L 6 e x p e ressergple long du ruban métré en notant la nature de benthos fixé
rencontr® (cf. Code benthos), | 6esp ce
et le substrat associé (cf. Code Substrat).

1" transition 2" transition

[
Une section (différence
entre la nouvelle transition
et la précédente)

Figure 35 : Schémas du déroulement du transect LIT. En haut, schématisation des
différents réplicats, en bas schématisation du décamétre et de plusieurs exemples

de sections biotique et abiotique. (D
2017)
Loexpert rel “vera | acmpes entcenimétre(pbup chgques

changement relevé concernant la nature du benthos. Conformément au guide de
réseau de surveillance DCE, la nature du benthos fixé est notée selon une
codification précise listée dans le tableau ci-aprés. Les maladies coralliennes,
nécroses et le blanchissement corallien seront également relevés selon 3 états pour
ce dernier :

6  Pale (décoloration des tissus)
Partiellement blanchi (patchs de blanchissement ou tissu blanchi)
Blanchi (les tissus sont totalement blanchis, absence de zooxanthelles).

[o]}

[o]}

Les maladies coraliennes et nécroses ne présentent de codification/ qualification
officielles. Les maladies peuvent étre cependant identifiées.
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eProtocoIes de suivis et

anal yse de

PROT _008 . . Habitats Herbiers
- Etude des habitats marins par ' :
transect des habitats de substrats
Priorité 1 durs
Dans lecas de présencedeph an®r ogame sur | e transec

Tableau 12 : Codification pour le suivi DCE Substrats durs : groupes de taxons (2
tableaux de gauche) et substrats (tab
"Benthos de substrats durs", 2017)

Type Général Code Groupe Taxon Type Général Code Groupe Taxon
ACB |Acropore Branchu Corail Mou SC  |Corail Mou
ACD |Acropore Digité CA  |Algue Calcaire

ACE |Acropore Encroatant AL FMA |Algue Dressée Molle
ACS |Acropore Submassif Algues HMA |Algue Dressée Dure
TA  |Turf Algal

CAC - Acropores

ACT |Acropore Tabulaire
CB  |Corail Branchu GUEREICEEINN  PHA  [Phanérogame
CE [Corail Encroltant GOR |Gorgone
CF  [Corail Foliacé oT OT |Autre

CM  |Corail Massif

CME [Millepore

CMR |Corail Champignon
CS  |Corail Submassif
CTU [Tubipore

CHL |Héliopore

(o

Corail Dur

SP  |Eponge
Z0 |Zoanthaire

IAC - Non-Acropores

Type Général Code Substrat
Corail Mort DC [Corail Mort en place

R Débris
RCK |Roche nue

AB COL _[Substrat dur colonisé

Abiotique S |Sable

Sl Vase
BAS |Substrat basaltique

Ce protocole int®grera donc | e recouvr
un suivi optimisé pour les spongiaires.

Il est possible de réaliser des protocoles ciblés spongiaires. Un second plongeur peut
ainsi appliquer ce protocole pendant que le premier applique le protocole GCRMN :

6  Houmeau, 2007 propose un protocole de déterminationdel6i ndi ce v
des ®ponges. Pour cel a, Il e long dbéun
releve les éponges, leur position (intercept sur le transect) ainsi que leurs
di mensions (Longueur, Largeur, Haut e
volumique sont ainsi connus

6  (Baumbach, 2019) propose un protocole de comptage des éponges (une
espéce en particulier identifiée comme composante principale du régime
trophique des tortues imbriquées localement (G. neptuni)), en réalisant des
transects non marqués et paralléles a la pente externe, en plongées. Chaque
individu rencontr® est comptabilis®
comptages).

Une analyse sera ensuite réalisée, permettant de caractériser les habitats en termes
de recouvrement des peuplements benthiques, en particulier pour le corail, les
algues ou éponges. Un ensemble de parameétres pourront ainsi étre synthétisé et

valorisé danslecadrede | a caract®risation de cet
(I est " noter qudil y a do®j " eu de
occasionnell ement ou en routine (Parc
°tre source doéinformation.

Cas des formations:le pr ot ocol e peut °tre r®alis
(débutant, intermédiaire, expert) affectant les besoins en formation. Le suivi peut

o
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eProtocoI es

de suivis et anal

yse

de

Zone(s) dbo

PROT_008 . . Habitats Herbiers
- Etude des habitats marins par
transect des habitats de substrats
P durs Habitats Substrats

Priorité 1 durs
également étre décliné en PIT (point intersept transect) au lieu de LIT (line intercep
t r ans e ct )gereefsuivh(faghroReef Ch®ck et étre réalisé notamment en mode
sciences participatives).

Localisation (i) Sites dobalimentation pr®f ®rentiels
(ii) Echantillonnage possi binansféqguentéd é/auu

prioritaires par les tortues (principalement pour la tortue imbriquée).

Indicateurs de suivi

L6O®volution des diff®rents: indicateurs

Couverture coralienne

(o]}

Vitalité coralienne

Couverture spongiaire

Indice volumique spongiaire

Richesse spécifique

Recouvrement des différentes catégories benthiques

O« O« O¢ Ox

(o]}

Durée et planification

de | 6acti

Suivide | 6 ®t at drecturesacordlli@nes Bss deux ans, en visant les
zones prioritaires, puis les zones secondaires

Porteurs potentiels
du suivis et
structures
supportrices

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

6  Pilotage et portage possible par la structure animatrice du PNA, ou OFB ou
AMP ou autres.

5  Réalisation des suivis-expertises par spécialistes (université, centre de
recherche, association, bureau do®tu

Moyens humains et
logistiques
nécessaires

[o]}

Experts écologues/biologistes (2)

Moyen logistique : bateau + pilote COH (+ensemble du matériel de sécurité)

5  Matériel dédié : 2 a 3 penta décamétres ruban, appareils photo, plaquette
adapt®é ainsi qudédun d®cam tre de secou

La planche autonome de | 6l FREMER sembl
(PROT_O1_S1 03)

[o]}

Limites
Contraintes

5  Nécessité de mobiliser des experts biologistes compétents, ou engager les
formations associées si besoin

6 Autorisation d'acceés si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organisme

Actions associées

PROT_001

Codt financier

Cout sur 10
ans (5
campagnes)

Moyens humains
nécessaires et
codts journaliers

Codt par

campagne
(2,5 jours)

2 Experts substrats

e 40000

20000

o

o
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ePr otocol ess ede asnwmilwise de faisabilit®

PROT 008 . . Habitats Herbiers
- Etude des habitats marins par
transect des habitats de substrats
L, r Habitats Substrats
Priorité 1 durs qurs
Frais de
déplacement des 2000 2000 10000 0
experts * 2
Analyse des
données et 800 a4/ j 4000 20000
rapportages
Matériel (APN, 10 00O
Quadrat, transect, 5000 5000 4| (comprendun
Pl ong®e, spare)
Location d L , ,
de charge avec GPS 7500/ j 18750 9375 U
TOTAL - 16875 69 375

Propriété de Biotope

Ne peut étre diffusée sans

i autorisation préalabie de Biotope
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_009Capture Marquage Recapture (CMR)

|l 6acti on

PROT_009 Chelonia mydas
Capture Marquage Recapture (CMR)
Priorité 1 Eretmochelys
Objectif
Scénario 1 : Evaluer la taille de la population
Scénario Scénario 2 : Evaluer les paramétres et la structure démographiques des
popul ations (®migration ; i mmigrat
Ce suivi of fre |l es possibilit®s doé®tu
Justification de | 6®valuation des popul ati ons e tortugemarinpsa

Cela passe par | 6identification indivi
CMR peuvent étre utilisées avec ou sans capture des individus.

Description du
protocole et
parametres relevés

Le baguage est généralement réservé aux individus venant pondre sur la plage. Il

est alors possible sans capture de 1|60
dérangement. Une prise de vue photographique des profils gauche et droit de la téte
peuvent ®gal ement °tre pris pour Il 6i dent i
baguer des individus suite a une capture, mais cela ne doit étre envisagé que dans
|l e cadre dbébun autre protocole 0% il se¢
balise,prél" ve ment s de sang, é), car cela pe
Il est conseill ® et privil ®gi ® de ne r

et gauche de | 6i mdituetdedantrepcasrprofils@ans umelbase de
données type TORSOII. Le protocole a appliquer est celui de (Jean et al., 2010).

Photo-ID code: 5-115-125-134-146-155-216-225-236-246-257-266- | Photo-ID code: 3-114-126-136-215-225-237-315-325-334
315-325.336-346-355-365-375.414.424-438-445.-458

Figure36: Techni que doéidenti fi cat Jeametatl,Gl0.t

Cette m®thode est privil ®gi ®e au d®perq
en Guadeloupe, et utilisant des photos du dessus (verticale)del 6 i ndi vi d
les photographies verticales soient plus faciles a obtenir, cette méthode semble
moins pertinente, car les marques uniques sont moins présentes sur le dessus du
créne et la carapace. Ce protocole " <cependantbelldsa
individus. Ce type de photos peut étre envisagés également dans le cas ou les

individus sont fuyants et afin de limiter le dérangement.

Ces photos peuvent °tre r®alis®es en p
autonome rotative ou non, 360° ou non, de fagon opportuniste ou durant des
campagnes dédiées (Evasion Tropicale, 2018; Higuero, 2015; Lange, 2016). Le
protocole peut consister en des transects définis et systématiquement réalisés a
| i dentique, ou en prospect i onsurahe®arface i
définie.

11 est envisageabl e, Ssous r®serve dedlai

présence/absence et les domaines vitaux individuels des tortues (cf. fiche
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QProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_009

Priorité 1

Chelonia mydas

Capture Marquage Recapture (CMR)

PROT_O1_S2_03, Baumbach, 2019) mai s ®gal ement dobe
popul ation © travers | 6ut i | (Liebarttetab 2021J.e

Dans le cas de cette étude, des prospections dédiées ont été réalisées sur chaque
site (4 par site séparées de plusieurs jours voire semaines). Les prospections sont
r®ali s®es |l e matin entre 7h et 11h af
alimentation et suivent des transects nord -sud et sud-nord. Pour cette étude, le
logiciel I3Sestuti | i s®, cependant il serait judi
telle que TORSOOI pour bancariser la donnée (13S ne propose pas a ce jour de
bancarisation automatisée des données). La SCL (longueur droite de la carapace)
est estimé par 3 classes de taille : <40cm ; [50-60cm] ; [60-80 cm]. Un témoin de
taille connue dispos® sur | e fond per
taille.

Une fois |l es individus tous identifi@
données se fait en deux temps :

6 D®termination du type de population
Test

6 Estimation de |l a taille de | a -pPetepenl a
Schnabel ; Schumacher-Eschmeyer et Jolly-Seber.

Cel a per met does avecueinteniale depconfiande plus buonmins
grand selon les données recueillies.

Localisation

Zone(s) dbo

Une s®lection de sites doit °tre r®al
fr®quent ®e, é) et s A inotér egse les ®@lgges fortemenm
fréquentées p ar | O pkomatieet un suivi sur des tortues peu farouches et dont
les profils sont facilement identifiables. Cependant, les suivis ne doivent pas se limiter
a ces sites.

Indicateurs de suivi

Fidélité au site, zone préférentielle et durée de résidence
Taille de la population et évolution
Recrutement

O« O« O«

[o]}

Emigration (sous réserve de base de données régionale et internationale)

[o]}

Immigration (sous réserve de base de données régionale et internationale)

Durée et planification
de | 6acti

Ce protocole est a appliguerannuel | ement hors saison
sur des missions ciblées (4 missions par an, 4 a 5 jours par mission) mais également
se faire de fagon moins ciblée et plus chronique.

Ldanal yse deussefhicearm@lement, mais doit également étre réalisée
avec un jeu de données de plusieurs années pour réaliser une estimation plus
robuste des populations.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Acteurs : pilote et
partenaires
pressentis

Le pilotage peut se faire par des structures institutionnelles (OFB, AMP, animateur
du PNA¢é)

Le suivi pourra étre réalisé par une association avec des bénévoles formés et encadrés. Des
bénévolats peuvent étre imaginés comme ceux réalisés sur la plage de Ngouja a Mayotte avec
| 6associati on Escal enssurlaDpiage pén@ant@lusielre mois eteeffectae
plusieurs fois par semaine des prospections PMT aléatoire pour réaliser de la photo ID
(bénévolats a ajuster aux conditions locales).

Des structures supportrices peuvent apporter leur soutien localement pour les
mi ssions de terrains (Parc national, R

o
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabi

PROT_009 Chelonia mydas

Capture Marquage Recapture (CMR)

Eretmochelys
imbricata

Priorité 1

Il'y a déja une certaine expérience locale sur la photo ID, il sera aussi nécessaire de
coordonner et bancariser | edsemble des données (TORSOII).

Les pécheurs pourraient étre sollicités pour enrichir le catalogue de photo
ID.

Experts biologistes (3 par campagne)
Expert pour le traitement/interprétation des données

(o]}

Moyens humains et
logistiques

(o]}

Moyens nautiques et matériel associé, si besoin ddédun ac

(o]}

Suivis chronophages et assez couteux

Biais possible par rapport a la robustesse des données notamment, les tortues
sont mobiles et il peut parfois étre compliqué de réussir a les photographier.
Cela peut induire un biais sur la qualité et pertinence des données collectées.
Il est n®cessaire doéint®grer une pro

Biais lié aux sites étudiés, souvent focalisé sur les plus fréquentés

Autorisation d'acces si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organisme

6  Silesprospectionssonti nsuf fi samment nombreuses
pour estimer | a taille de | happissgneeldest
analyses dépend aussi de la densité des individus.

(o]}

[«

Limites
Contraintes

[«

[«

PROT_006
PROT_005

Actions associées

Analyse budégtaire | Moyens humains Codt par Cout sur 10
réalisée pour le nécessaires et campagne (5 ans (40

suivi de 4 a 5 sites | codts journaliers jours) campagnes)

1 observateur +

bénévoles (2 800 ul/j 4000 U 160 000 U
minimum)
Analyse des 160 0 (20
o ) données et 800 u/j doéanalys 64000
Codt financier rapportages campagne)

Matériel (APN, PMT,

GPS) 2000 G 2000 d 2000 4

1500 4 (2 jours par

Location d campagne pour

de charge avec GPS 75007 ] accéder a sites 60 000 u
isolés)
TOTAL - 9100 U 286 000 U

Propriété de Biotope
@ Ne peut étre diffusée sans
autorisation préalabie de Biotope

biotope - ®



eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT _010Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies

PROT_010

Priorité 3

Objectif

Scénario

Chelonia mydas
Etude et suivi par mesures
biométriques et biopsies

Scénario 2 : Evaluer les parametres et la structure démographiques des
popul ations (®migration ; i mmigrat

Justification de
|l 6acti on

Afin doéobtenir des donn®es suppl ®ment a
en alimentation et développement, il peut étre pertinent de réaliser des captures de
ces individus, notamment pour poser des balises par exemple. Si ces captures sont
nécessaires, il est conseillé de réaliser un maximum de récolte de données et de
prélevements afin de profiter de cette capture et ®vit
nouveau (tout en respectant Il es r gle
manipulations et prélevements).

La fiche PROT_010 précise le protocole pour la capture des individus. En plus de la
pose de balise, il peut étre réalisé des mesures biométriques et biopsie.

Description du
protocole et
parametres relevés

Les mesures biométriques sont les suivantes :

LCC : Longueur courbe carapace

6 LD : Longueur droite de carapace

6 Poids en Kg.

Les biopsies et autres prélévements sont les suivants :

6  Ecaille : corticostérone et contaminants inorganiques

6  Muscle : protéomique (attention acte chirurgical nécessitant les compétences
spécifiques). Etude préliminaire en développement dans un laboratoire
spécialisé, ce ne sont pas des manipulations réalisées habituellement
(programme Next IFREMER, résultats attendus fin juin 2021)

6  Sang : corticostérone et protéomique (nécessitant une attestation de formation
a la prise de sang sur les especes concernées, ou dipléme vétérinaire)

6  Peau: génétique, contaminants inorganiques.

(o]}

Le matériel de prélevement doit étre stérile, et le personnel formé et habitlité.

A noter que les 3 tissus (peau, écaille, sang) peuvent étre utilisés pour des analyses
d'isotopes stables de carbone et d'azote pour étudier I'écologie alimentaire (stabilité
temporelle, S i pr®l " vement r®p ®t ® dan
appliquée : écaille entiere ou par couche de 50um).

I'l faut ®gal ement bi e netaliger unegphot identifibaios.p

La pose ddédune balise et ddébune bague p
cam®r a embar qu®e pour obtenir des c
comportements et | daliohi®ntati on (cf. f

Zone( gyde(s) 6

Ens embl echipklede Guadeloupe

Indicateurs de suivi

Pour la biométrie :

6 Sirecapture des individus : croissance et croissance en fonction des
param tres environnementaux (polluti

Pyramide des tailles de la population

[e]}
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabi

PROT_010 Chelonia mydas
Etude et suivi par mesures
biométriques et biopsies

Eretmochelys
imbricata

Priorité 3

6  Relation taille/poids

Pour les biopsies et préléevement :

o Isotopes stables : Evolution des préférences alimentaires

o  Origine génétique, échange entre les populations, diversité génétique
6  Ecotoxicologie.

O

Ce protocole est a appliquer tous les 3 ans (missions de 7 jours).

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Durée et planification
de | 6acti

Université
OFB
Associations (ex. Association TOTM)

[«

Acteurs : pilote et
partenaires
pressentis

[«

(o]}

Moyens humains et 6 Expert habilité pour ce programme scientifique spécifique
logistiques 5 Ensemble des moyens |l ogistique. et ma

Les différentes obligations réglementaires sont les suivantes :

6  Autorisation APAFIS du Ministere (Expérimentation animale a des fins
scientifiques) nécessitant a minima un dipldme de Niveau | en expérimentation
animale, le rattachement a un établissement agréé pour 'utilisation d'animaux a
des fins expérimentales (obtenues aprés demande a la DDPP ou DAF) et
I'affiliation a un comité d'éthique (simple demande courrier) => délai d'obtention

1-3 mois
Limites o  Autorisation de capture, dérangement, manipulation d'espéce protégée aprés

Contraintes évaluation par le CNPN (demande effectuée auprés de la DEAL) => délai
d'obtention jusqu'a 6 mois

6  Autorisation d'accés si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organisme

5 APA (acc s et partage des avantages

génétiques et des connaissances traditionnelles associées) pour les
mani pul ations g®n®tiques => d®I| ai do

Actions associées PROT_011

Colt indicatif a mutualiserd a n s lavec le BROT_011

Moyens humains Codt par Cout sur 10 ans
nécessaires et campagne (7 (3 campagnes)
codts journaliers jours)
4 observateurs 4 * 800 224000 67200 U
Colit financier Matériel pour la
manipulation et 500 4 500 4 1500 «
préléevement
Préparation mission
(autorisation, 640 0 (8jours
l ogi stigqg 800 u/ pour la 19200
Bancarisation, préparation)
Rapportage

Propriété de Biotope

@ Ne peut étre diffusée sans

autorisation préalabie de Biotope
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ePr otocol es

de suivis et anal

yse

de f ai sabi

PROT_010 Chelonia mydas
Etude et suivi par mesures
biométriques et biopsies
Priorité 3 Eﬁitr?l‘;fze'ys
Location ¢
de charge avec
GPS (optionnel P . .
S S AEEEE 7500/ j 5250 U 15750 0
possibilité de faire
cela a Malendure
Analyses des . , |
échantillons 250/ to 250 U 750 0
e 200 200 600
échantillons
TOTAL - 35000 G 105000
Analyses en laboratoire :
U Génétique (ADN mitochondrial): 130 par ®chantillo
r®duit selon | e nombre dé®chantil]l
U Isotopes: 80U par ®chantillon (ndéinclut
préparation des échantillons.
Propriété de Biotope
@ Ne peut étre diffusée sans
i autorisation préalabie de Biotope
biotope - ®



eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_011Suivi des tortues marines par télémétrie

PROT_011

Priorité 2

Objectif

Peux répondre de facon optionnelle a Objectif 1 : Identifier, cartographier et

Scénario

Peux répondre de facon optionnelle a Scénario 2 : Evaluer les parametres
et la structure démographiques des populations (émigration ; immigration ;

Chelonia mydas

Suivi des tortues marines par

telémétrie Eretmochelys
imbricata

prioriser l es sites dobéali mentatio
données existantes

Justification de
|l 6acti on

sur vi e; mortalit®; é)

Les suivis t® ®m®tri ques ~ travers |0
particulierement utiles pour les études comportementales.

Il'l's permettent dbébapporter des infor ma
marines, surleszones pr ®f ®renti el l es, |l es migra

La mise en place de suivis GPS peut aider a localiser et orienter les autres études
scientifiques sur les habitats, la cartographie et/ou identifier potentiellement de

Description du
protocole et
parametres relevés

nouveaux sitatens dodal i men

11 n®cessite obligatoirement ~ ce jour
donc | 6occasion de r®colter un maxi mu
rel ©cher |l es individus (tout en respe
cumulatif des manipulations et prélevements).

Le protocole consiste en |l a capture dbo
ceux Vis®s par | 6®tude “ savoi remen)ietles ¢

tortues adultes en alimentation. Les individus peuvent étre ciblés selon leur sexe,
leur taille en fonction des résultats souhaités.
Plusieurs techniques de captures existent :

5 Pour des zones peu profondes, cela consiste a poursuivre en bateau des

individus qui fuient 7 vives allure
alors sur |l a tortue pour | 6attraper.
et |l a tortue. Cbest une technique as;s
blessures potentielles 7 | observateur

nomme « Turtle Rodeo » (Limpus and Reed 1985 in Limpus, 1992 et Read,
2015)

6  Pour des zones ne dépassant pas les 10 metres (plus potentiellement avec des
apnéistes confirmés), la capture se fait en douceur en apnée. Il faut ainsi se
rapprocher de |l a tortue | e plus dis
qguobell e se d®pl ace. Une O&ooriise nctaeprt uvre®
rejoindre la surface. En surface, un bateau ou un kayak muni de caisses
adaptées peuvent suffire pour stocker et transporter les individus

6  Le méme principe en apnée peut étre appliqué en plongée. Le dérangement est
cependant plus important et il est beaucoup plus difficile de capturer les
individus.
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_011

Priorité 2

Chelonia mydas
Suivi des tortues marines par
télémétrie

Eretmochelys
imbricata

Pour les tortues vertes adultes, vue leurs tailles imposantes, leur capture et transport
peut étre réellement difficile. Ce protocole reste plutét adapté a des tortues
inférieures a 80 cm.

Ces captures doivent étre réalisées par des personnes expérimentées et autorisées
(d®rogation). A noter qudil est ®gal en
dans | e cadre du r®seau doé®chouages.

Une fois les tortues au sec (a terre ou sur le navire, attention de maintenir les tortues
un minimum humidifiéeetde couvrir | eur t°te doéun |
sécher et poncer la zone de la carapace ou sera posée la balise. Une résine epoxy
est alors préparée et une premiére couche est disposée sur la carapace (qui servira
de support a la balise). La balise est ensuite posée et enduite de résine afin de
constituer un bloc solide et compact avec la carapace. |l faudra ensuite attendre que
la résine seche suffisamment avant de relacher les individus.

Quelques exemples de balises sont présentés ci-desssous, selon les types de
balises et modéles, différents parameétres peuvent étre relevés (position, profondeur,
emp®rature, acc®l ®rations, &)

Balise GPS avec systéeme Argos pour transmission des données
Balise fastloc GPS

Télémétrie acoustique et radio par transmetteur radio VHF et acoustique
(ultrasonique), Balise PIT

Enregistreur temps i température i profondeur (TTDR)
Balise expérimentale IFREMER/LIRMM (plus petites et économes, développée

o« O«

[«

[«

[«

par | 6l fremer et | e Laboratoire doéln
Microélectronique de Montpellier (LIRMM). Systeme de transmission de
| 6information avec |l e r®seau LoRa (A

Figure 37: Conception dbébune balise ®conom
D®vel oppement | FREMH®2021RRM. Dbéapr s
A noter quodil est possible doaj out eQoPre
avec un support r®si n®. Les vid®os p
individus, Il es interactions, Il e compgd
retrouver par | a suite |l a tortue afin
besoindel a capturer, uniquement de sden r
caméra.

Pour plus doéinformations sur |l es mod |

documents (Ballorain, 2010; Beaufort, 2015; Beaufort et al., 2015; Berube et al.,
2012; Brill et al., 1995; Caussat, 2014; Chambault et al., 2020, 2018; Christianen et
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_011

Priorité 2

Chelonia mydas

Suivi des tortues marines par
télémétrie

al., 2019; Delcroix, 2013, 2007; Griffin et al., 2020; Niviére et al., 2018; Seminoff and
Jones, 2006)

Localisation - Zone(s)
do®t ude (s

Quelques sites spécifiques (sur Grande terre comme sur les autres iles de
| 6ar cchiMaelleendure, 11 et pigeon, D®sirad

Indicateurs de suivi

Balise GPS avec systéeme Argos pour transmission des données type FASTLOC

GPS
(i Délimitation des hotspots résidentiels et transitoires
0 Mouvements horizontaux : Fi d®lit®

individuel, Connectivité régionale
' Mouvements verticaux (si équipée de profondimeétre)
0 Modi fication des zones do &llstipmaceat at i
U Variabilité inter-individuelle et inter-site

Télémétrie acoustique et radio par transmetteur radio VHF et acoustique
(ultrasonique), Balise PIT

i Comportement journalier
U Vitesse de déplacement
0 Domaine vital, s®l ection de | dhabi
U Mouvement horizontale et verticale
Enregistreur temps i température i profondeur (TTDR)
U Détermination du rythme journalier et saisonnierd 6 al i ment at i o
Balise expérimentale IFREMER/LIRMM
U Etude des déplacements a fine échelle spatiale
U Domaine vital
U Etude des habitats
Caméra embarquée
U Détermination des proies consommées
U Détermination du nombre de bouchées
0 D®t ermination des types dobactivit®
U Détermination du budget temps dédiés a chaque activité
U Identification des interactions
U Validation des signaux accélérométriques en lien avec les comportements

Durée et planification
de | 6acti

Ce protocole peut étre appliqué tous les ans sur des missions de 3 jours pour dix
individus.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Acteurs : pilote et
partenaires
pressentis

Kap natirel dispose d® " dbéune exp®rie
étreporteusede ce protocole et appuy®e par |

Les aires marines protégées (parc national, réserve de Petite Terre) pourrait mettre
a disposition leurs moyens nautiques et humains.

Association (ex. TOTM)
CNRS qui r®alise ce geiquee dOéop®ration

o
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eProtocoI es

de suivis et analyse de

PROT_011

Priorité 2

Chelonia mydas
Suivi des tortues marines par
télémétrie

Eretmochelys
imbricata

Moyens humains et
logistiques

Experts compétente/habilités pour la pose des balises
Moyens nautiques et matériel adapté

(o]}

(o]}

Limites
Contraintes

Autorisation APAFIS du Ministere (Expérimentation animale a des fins

scientifiques) nécessitant a minima un dipldme de Niveau | en expérimentation

animale, le rattachement a un établissement agréé pour |'utilisation d'animaux a

des fins expérimentales (obtenues aprés demande a la DDPP ou DAF) et

I'affiliation a un comité d'éthique (simple demande courrier) => délai d'obtention

1-3 mois

6  Autorisation de capture, dérangement, manipulation d'espéce protégée aprés
évaluation par le CNPN (demande effectuée aupres de la DEAL) => délai
d'obtention jusqu'a 6 mois

6  Autorisation d'acces si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc

national...) => délai dépendant de I'organisme

(o]}

Codt financier

6 Co%t on®reux du mat ®ri el (balisesé)
. . PROT_010
Actions associées PROT_009
Le prix des balises varie de 8000 "~ pl
du nombre de capteurs int®gr®s (temp®rs

Le projet Ifremer/LIRMMM a pour objectif de développer des balises a cout moindre
dans un délai de 2 a 3 ans. Le cout de ces balises n

Les caméras qui se détachent automatiquement selon un temps défini, coltent cher
(environ 8000$, cf. programme COPRA).

Co%t indicatif ®valu® pour |canmpagned@ de
mutuali ser dans | 6i d®al avec | e PROT_O
Moyens humains Codt par Cout sur 10
nécessaires et campagne (3 ans (10
codts journaliers jours) campagnes)
3 observateurs 3 * 800 72000 72000 d
Balises GPS* (prix 1500 G 15 000 G 150 000 G
médian)
Préparation mission
(autorisation, L
logistiqu goo ¢/ jOB400 (Blousde| g 44 g
- préparations)
Bancarisation,
Rapportage
Location d
de charge avec GPS
(optionnel selon site P .
décidé, possibilité de 75040/ ] 2250 22 500
faire cela a
Malendure)
14 000
GoPro 700 7 000 ( (integreun
spare)
TOTAL - 378500 3225000
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QProtocoles de suivis et analyse de faisabi

PROT_O].]. Chelonia mydas
Suivi des tortues marines par

télémétrie

L Eretmochelys
Priorité 2 imbricata

*Prix variables pour |l es balises (entr
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_012Etude in situ du comportement et régime trophique

PROT_012 Chelonia mydas
Etude in situ du comportement et régime
trophique
PR Eretmochelys
Priorité 3 imbricata
Objectif
Objectif1l : I denti fier, cartographier
développement en fonction des données existantes
Scénario 2 : Caractérisation du régime trophique
Scénario

Justification de

|l 6acti on

La compréhension de la distribution des tortues marines passe par la compréhension
de leur comportement et régime trophique. Observer le comportement alimentaire
des tortues aussi bien imbriquée que verte, permettra de définir/confirmer les habitats

doéalimentation pr®f ®rentiels, de comp
| ®vol ution de |l a fr®quentation et de
alimentaire.

Description du
protocole et
parametres relevés

Le protocole pour les tortues vertesc o n s i st eWhitrdad et pl.r 2059, en des
suivis focaux réalisés par des observateurs formés utilisant des caméras de type

GoPro fix®s ~ une perche extensible de
possible que dans des zones ou les tortues sont suffisamment habituées a la
pr®sence humaine et ne fuit pas =~ | 0a

entrent dans I'eau a des points choisis au hasard le long du littoral et nagent pendant
une durée prédéterminée, avant de rechercher activement une tortue (cela permet
do®viter de suivre unigqguement | es tor
tortue est repérée, I'enregistrement vidéo est lancé. Si la tortue réagit a la présence
de I'observateur ou de la caméra, I'observateur s'éloigne de 1 a 2 m de la tortue mais
continue a enregistrer. Si la tortue reprend son comportement normal (par exemple,
la recherche de nourriture, le repos) aprés quelques minutes, I'observateur
s'approche a nouveau et continue I'enregistrement ; sinon, le suivi est terminé et une
autre tortue est localisée. Pendant les suivis, I'observateur essaie d'enregistrer les
especes que les tortues consomment. Les observateurs restent a la surface pendant
toute la durée des suivis afin de minimiser les perturbations. Chaque tortue est suivie
pendant 35 minutes (5 minutes dbdadapt a

Léanal yse des vi d®orseconpartemerit desa tortues i rectieechen
de nourriture ; remontée a la surface ; déplacement ; repos. Elle permet également
de noter et caractériser la couverture algale.

Pour les tortues imbriquées, des prospections aléatoires en plongée peuvent étre
envisagées afin de détecter des individus et de réaliser des suivis focaux afin de
noter le comportement des individus, les organismes consommeés, le temps dédié,
et c. Ce type de suivi est | imit® par
profondeur (palier de décompression).

Les parametres pouvant étre relevés sont les suivants. Selon les attentes, ils ne sont
pas nécessairement tous a relever, les plus importants dans le cadre de cette étude
sont signalés par un astérisque :

Détermination des proies consommées*

D®t er mi nati on des types dbéactivit®s*
Détermination du nombre de bouchées

Détermination du budget temps

Identification des interactions

O¢ O« O¢ O¢

[e]}
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eProtocoI es

de suivis et analyse

PROT_012

Priorité 3

Chelonia mydas

Etude in situ du comportement et régime
trophique

Eretmochelys
imbricata

6 Identification des individus (Photo ID), espece, taille et sexe.

de

Localisation - Zone(s)

Quelques sites spécifiques (sur Grande terre comme sur les autres iles de

Durée et planification

d6®tude(flﬁarc:hiMJaeIIe)ndure, Il et pigeon, D®sirad
6  Présence/absence

. - 6 Photo identification

Indicateurs de suivi . ~ . .
6 Budget temps d®di ® | dal i mentati on
6  Proies préférentielles
Ce suivi ne vient quden compl ®ment afi
| dal i mentation des It mrotelseds "mar®ian @ ss.erAig
ans.

de | 6acti

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Acteurs : pilote et
partenaires
pressentis

6  OFB, animateur PNA, Universités, centre de recherche, association, bureau
d6®t udes

Moyens humains et
logistiques
nécessaires

Expertssobservateurs +
Moyens logistiques et matériel

capacit® dobéanal yse

Limites
Contraintes

6  Ce protocole apporte des informations sur les proies consommées et le temps

d®di ®s | dal i mentation. |1l peut don
afin de compléter la connaissance des tortues marines, compléter la photo
| D, é)

T e mp s algsé chmonophages (vidéos)

Autorisation d'acces si étude dans une zone protégée (réserve marine, parc
national...) => délai dépendant de I'organisme

6  Autorisation de capture, dérangement, manipulation d'espéce protégée aprés
évaluation par le CNPN (demande effectuée aupres de la DEAL) => délai
d'obtention jusqu'a 6 mois

[«

[o]}

Actions associées

Codt financier

Moyens humains Codt par Cout sur 10
nécessaires et campagne (5 ans (3
codts journaliers jours) campagnes)
3 observateurs 3 * 800 12 000 u 36000 U
Préparation mission, 80 0 0 (cothpter
Bancarisation, 800 a/j _ 0htempsde. 24000 0
Rapportage visionnage des vidéos
pp! importants)
Location d
de charge avec GPS
(optionnel selon site P . .
décidé, possibilité de 75007 ] 37500 11250 @
faire cela a
Malendure)
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QPr otocoles de

sSui vi

S

et anal

yse

de f ai sabi

PROT_012 Chelonia mydas
Etude in situ du comportement et régime
trophique
PR Eretmochelys
Prioritée 3 imbricata
GoPro 700 4 7 000 14 000
TOTAL - 307500 85250 U
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ePotocoI

PROT

es de suivis et analyse de

_OR®seau do®chouage des tortues

PROT_013

Priorité 1

Objectif

Scénario

Chelonia mydas

R®seau ddé®chouage de

Eretmochelys
imbricata

Scénario 2 : Caractérisation du régime trophique

Justification de
|l 6acti on

Un r®seau doé®chouage de tortues marine
en d®tresses, permet de r®colter de 16
| 8Archipel de Guadel oupe. Avec en moye
surtoutld ar chi pel, une grande quantit® de ¢
dans |l es endroits plus isol ®s comme | e
et imbriquées compilent 75% des cas, la plupart étant des individus immatures (donc
enalimentat i on et d®vel oppement sur | d6archi

confondues sont mortes, la réalisation de nécropsie est donc envisageable
(Chabrolles, 2014).

Pour | e moment, | a Guadel oupe ne dispo
cas par cas et ne valorisant que tres peu les données. Il est important de mettre en
pl ace un v®ritable r®seau dodé®chouage,
et de valoriser les données récoltées.

A noter que les échouages permettent également de mettre en place la technique
CMR. Soit par la prise de photo ID (individus morts et vivants relachés), soit par la
pose de bagues pour les individus relachés (cf. fiche PROT_009). Cela permet ainsi
de constater | a mortalit® déindividus
soit de permettre le suivi des individus relachés vivants. Des prélevements (sanguins,
bi opsie, é) peuvent ®gal ement °tre pr®
la biométrie et également la pose de balise Argos/CTD (cf. fiche PROT_011).

biotope

f ai
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT_013

Priorité 1

Chelonia mydas

R®seau dé®chouage de

Il est important également de travailler avec les pécheurs, 52% des causes de
mortalités étant d0 & des captures possibles a sures (Chabrolles, 2014), il
encore ici déune source doinformation
faut donc recueillir les observations aupres des pécheurs en garantissant un
anonymat par exemple pour faciliter les échanges.

Description du
protocole et
parametres relevés

Le protocole se décline de la maniére suivante :

6  Pour les individus retrouvés vivantset r el ©ch®s directem
réaliser une photo ID

6 Pour les individus retrouvés vivants et ramenés en centre de soin : réaliser une
photo ID, éventuellement un baguage, possibilité de réaliser des prélevements

(sang, chair, é) et de poser une bal
6  Pour les individus morts : réalisation doéune photo | D et

cela, il est nécessaire de se rapprocher de service vétérinaire et

potenti el | eme netde kspeclerdes reéomneandatioris @u réseau

nati onal ®chouage. Selon | 6®édes de |
prélévements de chair pour analyse. Le contenu stomachal et fécal pourra
également étre récupéré et analysé.

Pour | ensembl e des cas, il faudra no
(ccL), |l a pr®sence de bl es s werpéche, tmees der
collision, trace de braconnage, ¢é), | a
de marque (bague, PI T, é).

A noter québéil est ®gal ement possible d
tortues marines vivantes en réalisantde s | avement s, comme

Berube et al., 2012. Cela reste cependant trés invasif. Il est également possible de
récupérer les féces en bassin si les tortues sont maintenues en captivité quelques
temps dans des bassins individuels.

Localisation - Zone(s)
do®t ude(

Archipel de Guadeloupe

Indicateurs de suivi

[«

No mbr e d 6écmodés par ad discriminés par espéces, taille, sexe
Démographie des populations (mortalité grace a Photo ID)

[o]}

6 Localisation des ®chouages et recoup
6  Geénétique des populations (si prélevement sur nécropsie ou individu vivant
possible)

6  Régime trophique

Durée et planification
de | 6acti

Sui vi " mettre en place de fa-on cont
temps.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Acteurs : pilote et
partenaires
pressentis

Il apparait que le centre de soin des tortues marines de Guadeloupe basé a
| Aquarium de Guadel oupe est |l e plus

ce r®seau dé®chouage en vue de son exp
cependant déterminer si ces locaux et les moyens humains sont suffisants pour gérer
un v®ritable r®seau do6é®chouage structu

I'l sera n®cessaire par ailleurs de soda

o
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eProtocoIes de suivis et analyse de

PROT 013

Priorité 1

Chelonia mydas

R®seau dé®chouage de

Il est aussi nécessairedeconst i tuer un r®seau dobacte
de cas doé®chouages/ d®tresses. Ce 71 ®se
constitu®s ddassociation ou instituti
également intégrer les communes, lespécheur s, | e Grand Pub

Les structures Kelonia (centre de soin des tortues marines de la Réunion), Oulanga
Na Nyamba (Association de protection des tortues marines de Mayotte), le REMMAT
(Réseau Echouage Mahorais des MAmmiferes marin et Tortues marines), Pelagis
(Réseau nationald 6 ®c houage) et |l e Centre dOEt
Marines de La Rochelle (Aquarium de La Rochelle) et le sancturaire AGOA (Antilles)
sont " contacter pour d®finir | 6ensem
besoins, actionsé).

Pierre Yves Pascal, de | b Guyane peutégalénm@nt étre ane
personne ressource pour les contenus digestifs.

Moyens humains et

Gestionnaire/animateur du réseau

(o]}

6  Agents/salariés compétents, habilités voire formés au protocole RNE

6 Un ou plusieurs vétérinaires et autorisés a manipuler les tortues.

logistiques
6  Centre de soins adapté et agréé
Autre moyens matériels/logistique divers: v oi t ur es é
6  Capacité de stockage des individus vivants (bassins) et des individus morts
pour autopsie (congélateurs).
6 Budget suffisant pour | e fonct i o-muivien
du réseau échouage
6 Demande de d®rogati on ' ecahtkestotute3t ® mi n
Limites autorisation de d®rangement, d®pl ace
Contraintes 6 Disponibilit® des v®t®rinaires sur d
vétérinaire est attendu
6 Gestion des cadavres, soOassurer de |

individus (équarrissage)
6  Echanges avec les pécheurs pouvant étre difficile, car ils sont responsables de
la mortalité de nombreux individus

Actions associées

PROT_009
PROT_010
PROT_011

Codt financier

Les couts sont treés variables en fonction des installations et du personnel permanent
(il peut étre fait appel & des bénévoles pour une partie des tdches comme cela est le
cas au Grau du Roy). La mutualisation de certains couts (pompage, gardiennage,
soins, ...) avec une structure comme |
meilleure maitrise des codts de fonctionnement.

o
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eProtocoIes de suivis et analyse de faisabild]i

I3Aanal ysei debdhatpPakticrit res)

Léanal yse de f ai sgnadénalyse nultcritere pefmatmre deguider les choix des

protocoles| es pl us adapt ®s p anote de faisabilitee CetteBndte de ffaisabilitdd 6 u n e

est 7 associ®e 7" la priori t,®uidoiipepnetoetde Electiomneet ~ un avis dodoexpe
les protocoles jugés les plus pertinents et adapter pour cette stratégie de suivi.

Cette analyse multicritere se base sur les critéres suivants :

o  Priorité du suivi : 3 pour élevé ; 2 pour moyenne ; 1 pour faible
o Etat des connaissances actuelles - 1 : Bonnes connaissances ; 2 : Absence ou faibles
connaissances

Complémentarité (protocole apportant des éléments a plusieurs Objectifs/scénarios) et est
ce qu'il répond partiellement ou completement au scénario - 1 : aucune complémentarité ; 2
: complémentarité moyenne ;3 ; forte complémentarité

Protocole pouvant étre adapté aux 2 especes ou aux 2 grands types d'habitats
(herbiers/coralliens) - 1 : Non ; 2 : Oui

Budget sur 10 ans - 1 : Elevé ; 2 : Moyen ; 3 : Faible
Moyen humain nécessaire (jour/homme) - (1 : Elevé ; 2 : Moyen ; 3 : Faible)

[o]}

[o]}

[o]}

[«

65 Facilité de mseenTuvre (logistique, zone <couverte, fr®quence de
réglementaire)-1 : mi se en Tuvre difficile et zone couverte faible
ou zone couverte faibl eloyzorecomertedage en Tuvre facile et

Niveau d'expertise et formation complémentaire - 2 : Besoin de peu ou pas de
formation/expertise ; 1 : Besoin de formation ou expertise poussée

[o]}

Le Tableau 13 présentel6 anal y s e mul Tableau L4tprésests la syrithese de cette
analyse couplée a la priorité des protocoles.

Propriété de Biotope
@ Ne peut étre diffusée sans
autorisation préalabie de Biotope

biotope - o)



9 Prtoocol es de suivis et analyse de faisabilit®

Tableau 13 : Analyse multicriteres des différents protocoles proposés.

Orientations Scénarios Complémentarité (protocole apportant

Protocole pouvant étre adapt¢
aux 2 especes ou aux 2 grani Budget sur 10
types d'habitats ans
(herbiers/coralliens)

. des éléments a plusieurs
L Etat des connaissance . ) . -
Priorité actuelles orientations/scénarios) et est ce qu'il
répond partiellement ou complétement
au scénario

Moyen humain ClLOAtAGS RS YA&aS Sy
nécessaire couverte, fréquence de suivi, contrainte
(jour/homme) réglementaire)

Niveau d'expertise et formation
complémentaire
Note
globale

(sur 5)
2 1: B . . L . A = 2 = =
(3: élevé; 2: con(nalssoa::ciss 2 (1: aucune complémentarité; 2: (1: Elevé; 2: . . 6mMY YAAS Sy dzzgNB RA T 12:Besoin de peu ou pas de
S1 S2|S3 S S1 moyenne; 1: P —— faik;lels complémentarité moyenne ;3; forte (1: Non; 2: Oui) Moyen LT HY YAAS Sy dzdz@NB  RA T T A formation/expertise; 1:Besoin de
faible) connaissances complémentarité Faible) e YA&dS Sy dzzgNB T OAt S formation ou expertise poussée

Pondération I T R S
PROT_001 :
Cartographie deg
caty habitats par
télédétection
PROT_002: Etud|
Carto des habitats par 2
cartographie in sitt

PROT_003:
Cartographie in sit]
Carto des habitats par
moyens technique

semi-autonomes

Criteres

34

24

PROT_004: Sui
des populations pd
distance sampling
aérien

PROT_005: Sui

des populations p:

distance sampling
in situ

biotope




de sabilit®

Moyen humain CLOAtAGS RS YAaS Sy
nécessaire couverte, fréquence de suivi, contrainte
(jour/homme) réglementaire)

9 Protocoles de suivis et anal f ai

Orientations Scénarios Complémentarité (protocole apportant
des éléments a plusieurs
a Etat des connaissance ) 5
Priorité - orientations/scénarios) et est ce qu'il
répond partiellement ou complétement
au scénario

yse

Protocole pouvant étre adapté
aux 2 especes ou aux 2 grant Budget sur 10
types d'habitats EUS
(herbiers/coralliens)

Niveau d'expertise et formation
complémentaire

Critéres

Aoy 1: Bonnes . .
(3: élevé; 2: confmissances P (1: aucune complémentarité; 2 (1: Elevé; 2:
S1 82 S3/Ss1 il moyenne; 1: o complémentarité moyenne ;3; forte (1: Non; 2: Oui) Moyen; 3:
Absence ou faibles

faible) complémentarité Faible)
connaissances

Pondération i+« ! 2 1 1 [ 3 [ 3 |

6MY YAAaS Sy dzzdNB RA T 12:Besoin de peu ou pas de
HY YA&S Sy dzdz@NB RA T T A formation/expertise; 1:Besoin de
YA&S Sy dzdzdNBE FI OAt S formation ou expertise poussée

(L: Elevé; 2
Moyen; 3: Faible)

PROT_007: Etud|
des habitats des
herbiers par relevé
phytosociologique]

3,6

PROT_008: Etud|
des habitats mariry
par transect des
habitats de
substrats durs

PROT_009: Etud|
des populations p:
Capture Marquagy
Recapture (CMR]

PROT_010: Etud|
et suivi par
Autre mesures
biométriques et
biopsies

PROT_011: Sui
des tortues
marines par
télémétrie

PROT_012: Etud|
S in situ du X
comportement et

régime trophique

PROT_013: Rése|
Autre RQSOK?2 dz
tortues marines

biotope




e Protocoles de suivis et analyse de faisabilit

Tableau14: Bi | an dneultidriteresretadésyprioetés associées a chaque protocole
Protocole f::g;%ﬁﬁé Priorité

PROT_001 : Cartographie des habitats par télédétection 3,4 2
PROT_002 : Etude des habitats par cartographie in situ 3,6 2
PROT_003 : Cartographie in situ des habitats par moyens techniques semi-autonomes 2,4 2
PROT_004 : Suivi des populations par distance sampling aérien 4,7 1
PROT_005 : Suivi des populations par distance sampling in situ 4,0 1
PROT_006 : Suivi des tortues marines par scie
débobservateurs 4.1 !
PROT_007 : Etude des habitats des herbiers par relevés phytosociologiques 3,8 1
PROT_008 : Etude des habitats marins par transect des habitats de substrats durs 3,8 1
PROT_009 : Etude des populations par Capture Marquage Recapture (CMR) 4.4 1
PROT_010: Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies 3,2 3
PROT_011 : Suivi des tortues marines par télémétrie 3,6 2
PROT_012 : Etude in situ du comportement et régime trophique 3,9 3
PROT_013 : R®seau dé®chouage des tortues mari 3,8 1

(01/02/03 : Objectifs ; S1/S2/S3 : scénarios)

Se reporter au schéma des objectifs/scénarios pour les codes couleurs et significations (Figure 19 : Synthése des objectifs et scénarios)

o

biotope
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|1Pr®ambul e

La définition de la stratégie de monitoring des tortues marines en alimentation et développement
pour la Guadeloupe se base donc sur les Objectifs préalablement définies, déclinées en
scénarios puis en actions.

|2Lesbj esd¢ti fsc®narios retenus

Cette stratégie se base donc sur 3 Objectifs et différents scénarios, permettant de couvrir les
besoins identifiés en termes de connaissances et suivis :

5 Objectif 1 -1 denti fier, cartographier et prioriser |l es sites d
développement en fonction des données existantes

U Scénario 1 : Actualiser et compléter les cartographies des zones coraliennes et herbiers

phan®rogames (obtenir une cartographie de | 6ensemble de
0 Sc®nario 2 Il denti fier et prioria®rdelhes sites dbdali ment
di stribution des individus °~ | 06®chelle de | darchipel)
0 Sc®nario 3 Caract®riser |l es sites dobdalimentation (quant

permettre une comparaison géographique (sites) et/ou temporelle (année).

[o]}

Objectif 2-Evaluerlest endances do®volution des populations des tortue
alimentation et en développement dans les eaux guadeloupéennes

U Scénario 1 : Evaluer la taille de la population

U Scénario 2 : Evaluer les paramétres et la structure démographiques des populations
(®migration ; i mmigration ; survie ; mortalit® ; ¢é&).

[o]}

Objectif 3 - Approfondir les connaissances sur les populations de tortues marines en
ali mentation et en d®veloppement sur | es sites dodalimentati

U Scénario 1 : Caractérisation de la fréquentation des sites
U Scénario 2 : Caractérisation du régime trophique

IsLes suivis retenus pour la strat®@
Sur la base des objectifs et sc®narios retenus, |l 6analyse multicrit res a
niveau de faisabilité pour un ensembledesuivi s. Sur | a base du contexte guadel oup®en

des connaissances et des niveaux de priorités définis, des protocoles ont été retenus pour la
stratégie (Tableau 15).

Pour compléter cette analyse, 16 O NaFmobilisé le Groupe Technique des Experts du PNA, pour

précicer les suivis et la méthoode relative aux protocolesd 6 ®t u d d dweisstamtat i on et | 6®vol ution
de la taille des populations (protocoles 004, 005, 006 et 009). Pour ces différents protocoles, il

en est ressorti les conclusions suivantes :

1 Protocole par suivi aérien (PROT_004): r ®al i ser plusieurs suivis ULM sur | 06c¢
de |l a zone <c¢clti re de | b6archipel, selon une fr®quence de
premiére année, puis une pression de suivis décroissante les années suivantes
(fréquence, périodicité et transects des survols globalement a définir).
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Protocole CMR par photolD (PROT_009) ou distance sampling in situ (Manta tow,
PROT_005) sur 5 a 6 sites, en les définissant en fonction des résultats des suivis ULM,
des connaissances actuelles, du budget allouable (sites plus ou moins accessibles

pouvant n®cessiter de desmangte qus M. Grondotipuvilegie ,

la CMR par photolD et que D. Chevallier souligne que ces deux derniers protocoles ne
répondent pas aux mémes objectifs, de plus le CMR par photo ID ne semble pas
probant dans le contexte antillais, il serait opportun de privilégier la CMR par capture
en mer (1 fois/an/site). Pour le Manta tow, cela nécessite toujours un moyen nautique.

Un suivi par science participative « Inascuba » (PROT_006), dont le financement
sera a assurer en dehors des fonds actuellement disponibles pour le PNA en 2022,
pour assurer une animation dédiée sur le long terme. Mettre également en place
|l ocal ement | doutil ObsEnMer.

alyse mul ti cr itéspermettentdont de sléfimrdaistratégie ptsestée gi-

l e monitoring
n Guadel oupe

é) .
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Tableau 15 : Synthése des suivis retenus pour la stratégie

Carto

Autre

Orientio
nl

Orienta
tion 2

Orienta
tion 3

Stratégie de suivi : plan d'actions

PROT_004Suivi des populations par distance sampling aér

PROT_005Suivi des populations par distance sampling in s
A mutualiser avec le suivi par photo ID (technique mentiont
dansPROT_009Capture Marquage Recapture (CMR))

PROT_006Suivi des tortues marines par science participatil
St YAasS Sy LX I OS RQdzy NBaS|

PROT_011Suivi des tortues marines par télémétrie
A mutualiser avePROT_01(Etude et suivi par mesures
biométriques et biopsies

PROT_001Cartographie des habitats par télédétection

Etude des habitats

PROT_007Etude des habitats des herbiers par relevés
phytosociologiques (S7)

PROT_008Etude des habitats marins par transect des habi
de substrats dur§S8)

PROT 018 wSaStdz RQSOK2dz- 3S RS

Zone d'étude

Colt
estim
é sur
10 ans

180
nnn

213
dnn

500
nnn

322
pnn

183
nnn

70
nnn
chacu




La strat®gie pourrait se d®arettreen averce ket em®e®b®e ddactions
selon les années comme suit (détail des suivis sur les 10 années de la stratégie).

Année 0 :

o [PROT_001] Actualisation de la cartographie des habitats par télédetection.
0 Pr®voir un partenariat avec dbautresseétresti tutions afin qu
utilisé/financé par ces institutions.
U Acquérir les images satellites/aériennes nécessaires et une personne compétente en
charge de la cartographie.

U0 D®finir |l es zones doOébhabitats dobéali mentation des tortues v
desvéri t ®s terrains pertinentes et permettant doéaffiner | a c
o [PROT_004] Etudes et suivi des populations par distance sampling aérien
Ul dentifier | es zones de pr ®sence de tortues marines, av
déobservation en surface.
U0 LbArchi pel doi t °tre d®coup ®> Anse Bdrtrade Atsee ur s ( Pointe 7 Pit

Bertrand/La souffriére ; La souffriere/Pointe a Pitre en passant par les Sainte ; Marie
Galante -> Petite Terre -> Désirade). Ces 4 secteurs sont a parcourir 3 fois (1 fois par
mois en décembre, janvier et février).

0A Ila fin de | 6ann®e 0, n®cessit® de recouper | es r®sultat s
et | es habitats dobalimentation identifi ®.
Suite ™ ces deux ®tudes PROT, d®f i ntesetinmbegeéessi t es dbéi nterets pc
(56 sites doé®tudes) . Nor mal ement sont d®j " plus ou moins ide

Petite Terre pour les tortues vertes ; llets Pigeon et Les Saintes pour les tortues imbriquées.

[PROT_005] Suivi des populations par distance sampling in situ sur les 5-6 sites identifiés.

U Définir des transects de prospection permettant de couvrir globalement la zone.

U Répéter ces transects 3 fois par mois sur décembre, janvier et février.

U Réaliser de la photo ID en méme temps que ce protocole et alimenter un catalogue de
Photo ID via TORSOII.

U Si le manta tow est difficilement envisageable sur certains sites (manoeuvrabilité du
navire compliqu®e, si te f rpmgégerrune®rogpectiondees bai gneur s, é)
la zone en PMT durant un temps prédéfini ou selon des transects prédéfinis.
U Suivant les secteurs, différents partenaires peuvent étre associés (Kap Natirel pour le
secteur de Malendure/llet Pigeon ; la RNN pour Petite Terre.
[PROT_006] Suivi des tortues marines par science participatv e et mi se en place doéun r ®seau
déobservateurs
U Cela concerne aussi bien INASCUBA, qui permettra de caractériser la fréquentation sur
l es sites de plong®es des tortues marines (principal ement
domaine vital, que ObsEnMer qui permettra potentiellement de couvrir des zones plus

[o]}

[o]}

|l arges et déapporter de potentielles informations sur | a
dans des zones peu fr®quent ®es par | 6Homme et ai nsi compl ¢
ULM.

U Mettre en place des formations et support de communication et relancer régulierement
les acteurs. Bilan annuel.
o [PROT_007 / PROT_008] Etude des habitats (herbiers + zones coraliennes/substrat dur)
U Etudes et suivis a mettre en place en fonction des autres programmes et études portants
sur les habitats marins (a contextualiser/adapter a la problématique « tortues marines »
0 R®Psul tats " recouper avec | a cartographie des habitats po
| 6®vol ution des surfaces doéhabitats.
o [PROT_011] Suivi des tortues marines par télémétrie (avec mesures biométriques et
biopsies suivant les possibilités)



n de | a strat®gie pour | e monitori
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U Déployer ce suivi, avec pose de balises
0 Viser un suivi continu sur | es 10 ann®es (bien que cela pu

o [ PROT_013] Structuration, d®vel oppement du r®seau doé®choua
national échouage.

0 R®Acup®r ation déinformati on sur |l es Il i eux dé®chouages
p°cheurs/relation de confiancel/ é, r ®gi me al i mentaire (n
possible pour la génétique, balisage des individus a relacher (uniquement les individus
nd®t antsemts pauw® | a saison ponte, é).

0 Bilan annuel du r®seau doé®chouage.

U Mutualiser et recouper les données avec les protocoles/résultats des autres suivis (photo
ID ; distribution; r ®gi me trophique pr ®f ®rentiel, é).

Année 1 :

5 [PROT_007+PROT_008] Etudedeshabi t at s marins (sur sites dobéint®r°t
programmes de suivis)

[ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbébobservateurs pour la coll ec
participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

65 [ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

, en | ie

[«

[«

Année 2 :

6 [PROT_004] Suivi des populations par distance sampling aérien (suivi avion/ULM) en
décembre, janvier, février/sur | es 4 secteurs de |86 1| e.

6 [PROT_005] Suivi des populations par distance sampling in situ, sur les 5-6 sites identifiés
& sur des zones déint ®r °t mineurs (i duvist i fi ®s dans | e cal
ULM/ r®seau ddéob®erpwnat dd®chouage ou -cbteaueentdi fficile °~ prospec
)

o [[PROT_006] Ani mer |l e r®seau doéobservateurs pour la collecte de¢

participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

o [ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

O«

Année 3 :

o [PROT_007+PROT_008] Etude des habitats marins( sur sites déint®r°t, en | ien avec
programmes de suivis)

6 [ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbébobservateurs pour la coll ec

participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[o]}

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

6 [ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

Année 4 :
o [PROT_004] Suivi des populations par distance sampling aérien (suivi avion/ULM) en
décembre, janvier, février/sur |1 es 4 secteurs de |06 1 e.
o [PROT_005] Suivi des populations par distance sampling in situ, sur les 5-6 sites identifiés
6 [ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbéobser vaehcesur s pour la coll ec

participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[e]}

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

Propriété de Biotope
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[ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

Année 5 :

o [PROT_007+PROT_008] Etude des habitats marins( sur sites déint®r°t, en |ien avec
programmes de suivis)

5 [ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbébobservateurs pour la coll ec

[«

6

o

[o]}

participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

[ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

Année 6 :
[PROT_004] Suivi des populations par distance sampling aérien (suivi avion/ULM) en
décembre, janvier, février/sur | es 4 secteurs de |86 1| e.
[PROT_005] Suivi des populations par distance sampling in situ, sur les 5-6 sites identifiés
& sur des zones déint ®r °t mineur s (i duevist i fi ®s dans I e cal
ULM/ r®seau déob®eemvat dd®chouage ou -chteaueentdi ff i cile ° prospec
)
[ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbébobservahcesurs pour la collec

[o]}

[o]}

o

participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

[ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

Année 7 :

o [PROT_007+PROT_008] Etude des habitats marins( sur sites déint®r°t, en | ien avec
programmes de suivis)

5 [ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbébobservateurs pour la coll ec

[o]}

6

participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

[ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

Année 8 :

6

O«

O«

[e]}

6

[PROT_004] Suivi des populations par distance sampling aérien (suivi avion/ULM) en
décembre, janvier, février/sur |1 es 4 secteurs de |6 1 e.

[PROT_005] Suivi des populations par distance sampling in situ, sur les 5-6 sites identifiés

[ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbébobservateurs pour la coll ec
participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

[ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

Année 9 :

o [PROT_007+PROT_008] Etude des habitats marins( sur sites déint®r°t, en | ien avec
programmes de suivis)

6 [ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbdébobservateurs pour la collec

O«

biotope - o)

participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)
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o [ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

Année 10 :

[PROT_001] Actualisation de la cartographie a 10 ans des habitats par télédetection
[PROT_005] Suivi des populations par distance sampling in situ et bilan des 10 années

[ PROT_006] Ani mer |l e r®seau dbébobservateurs pour la coll ec
participative) et organiser des formations + Bilan annuel.

[PROT_011] Suivi par télémétrie avec pose de balise sur 10 tortues (mutualisation
opportuniste avec [PROT_010] Etude et suivi par mesures biométriques et biopsies)

[ACTION PROT_013] Animation du réseau échouage et bilan annuel.

(o]}

(o]}

[«

[o]}

(o]}

Cette strat®gie peut donc °tre mise en Tuvre en fonction des
alloués.
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ANNEXE 17 Fiche de consultation des acteurs et partenaires

e
Office Natienal des Forits

DEMAIN FREND RACINE
~ AUNHRLH

e

ELABORATION D'UNE STRATEGIE DE MONITORING DES TORTUES
MARINES EN ALIMENTATION ET DE LEURS HABITATS SUR
L'ARCHIPEL DE GUADELOUPE

FICHE CONSULTATION ACTEURS-PARTENAIRES

PREAMBULE : Cadre et contexte de I'étude

Dans le cadre du PNA en faveur des tortues marines des Antilles frangaises concernant notamment la
Guadeloupe, il a été identifié la nécessité d'approfondir les connaissances sur les populations de tortues
en alimentation &t leurs habitats, devant ainsi participer & ameliorer I'état de conservation de ces
espaces sur les territoires concernés. Dans ce sens, 'ONF, animateur du PNA, a souhaité lancer une
étude pour l'élaboration d'une stratégie de monitoring des tortues marines en alimentation (s'agissant
particulierement des adultes) et en développement (s'agissant particuligrement des immatures et
subadultes) dans les eaux guadeloupéennes. Celle-c devra ainsi répondre aux objectifs suivants

« Etudier la distribution géographique des tortues marines en phase d'alimentation et de
développement (critére de présence/sbsence des tortues marines en alimentation [/
développement et des habitats associés)

» Caractériser les zones d'alimentation préférentielles (majeures) des tortues marines
(critére d'abondance des tortues marines en alimentation / développement et de gualité /
capacité de chame des habitats associés)

« Evaluer |'évolution des populations en lien avec I'état de conservation des zones
d'alimentation (tendance démographigues interannuelles).

Le présent questionnaire s'adresse donc aux partenaires principawd, pour les associer & la démarche,
et participer & la définition de cette stratégie (et sa future mise en ceuvre).

A/ PRESENTATION DE LA OU DES PERSONNE(S) CONSULTEE(S)

»  Structure rencontrée, coordonnées

» Noms, fonctions

B/ PRESENTATION DE LA STRUCTURE

» Quelles sont vos compétences par rappon aux actions en faveur des tortues marines 7
«  Quel estvotre territoire d'intervention 7

= Quels sont vos moyens mobilisables (financiers, humains, technigues, logistigues...) ?

C/ VOTRE IMPLICATION DANS LE PNA

«  Votre structure est-glle impliquée dans le PNA 7

« Sioui, sous guelle forme et quelrole 7

FICHE DE CONSULTATION 9

BIOTORPE, Seplembre 2020

o

biotope

Propriété de Biotope
Ne peut étre diffusée sans
autorisation préalabie de Biotope



| D/ ROLE, IMPLICATION, ORGANISATION DANS LES ACTIONS D'AMELIORATION DE LA
CONMNAISSAMCE SUR LES TORTUES MARINES

»  Avez-vous des rbles et implication en dehors du PNA dans des actions de connaissances/suivis
des tortues marines (financeurs, scientifiqueltechnigue, logistique, bénévale...) 7

«  Disposez-vous de compétences specifiques en lien avec ces études et suivis 7 Comment les
évaluez-vous par rapport aux objectifs des études/suivis 7

« Comment jugez-vous votre niveau dimplication dans ces études et suivis 7

«  Avez-yous ou identifiez-vous des partenaires intéressants pour la définition et'ou mise en
euvre de cette stratégie et des suivis 7

E/ BIELIOGRAPHIE DISPONIELE

« Quels sont les études (suivis) disponibles et valorisables portant sur les tortues et habitats
(alimentation/développement) 7 ¥ compris l'ensemble des études non directement liées aux
tortues marines mais pouvant fournir de la donnés pertinents (cétaces, biocénoses, ).

«  Quels sont les documents cartographigues (couches SIG, shp) disponibles et valorisables en
rapport avec les habitats et tortues (alimentation/développement) ?

« Ces documents sont-ils libres de droit 7

F/ LES ATTENTES ET IMPLICATION FUTURE DANS LES ETUDES ET SUIVIS

« Quelles sont les lacunes de connaissances pour larchipel (tortues et habitats
d'alimentation/développement) 7

« Quels seraient les etudes/suivis et données manguantes & 'heure actuelle pour la Guadeloupe
7 Comment suggériez-vous de combler ces lacunes (type de suivis & mettre en ceuvre, réseaux
d’acteurs, privilégier les sciences parlicipatives ou les éludes réalisées par des sdentifiques,
L7

« Auregard des 3 objectifs fixés par cette étude (cf préambule), avez-vous des idées d'un ou
plusieurs protocoles y pour répondre 7 Quels avantages / inconvénients leurs attribuez-vous
(précision de la réponse guant & |'objectif, ressources humaines, financiéres, et matérielles
nécessaines, réplicabilité, etc.) 7

*  Quelle pourait &re votre implication dans la mise en cauvre de ces études et suivis 7

«  Quelles seraient les compétences etion moyens valorisables pour ces études et suivis 7

«  Est-il nécessaire de renforcer les compétences locales pour la mise en cauvre de ces &tudes et
suivis (suivis, traitement des données, bancarisation... ) via des acteurs extérieurs au terntoires
7 Sioui lesguels selon vous 7

» |dentfiez-vous d'ores et déja des difficultés 7

+  Quelles seraient les autres actions a lier a ces actions de connaissanoce ?

«  Autres points 7

SICHE DE CONSULTATION @
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ANNEXE2i Descri ption de | 6association TOTM

L'asso TOTM signifie Trans Océans Tortues Marines (TOTM) : les acteurs des territoires francgais
pour la conservation des tortues marines a travers le monde. Elle a été créée en aout 2019.

Extraitdes statuts-l6 associ ation ° pour obj et

© La promotion, | 6®tude et | a conservation des tortues

5 La mise en Tuvre dbéactions en faveur des tortues mar.i
les groupes scientifiques et techniques spécialisés dans la protection des tortues marines.

mari ne
nes se

Les m®t hodes dbdactions seront choetwlidéespapar | es membres de |

Conseil d6Admi ni strati on.

Le soutien ° la mise en Tuvre d'actions transversal
International Sea Turtle Symposium...), inter-régionale (OSPAR), nationale (Groupe Tortues

Marines Frances) ou supra-nationale (Mediterranean Conference on Marine Turtles, Wider

Caribbean Sea Turtle Conservation Network (WIDECAST)), menées sur les tortues marines,

leurs habitats et/ou les menaces dans les territoires francais. Ce soutien pourra prendre

différeL'asso TOTM signifie Trans Océans Tortues Marines (TOTM) : les acteurs des

territoires frangais pour la conservation des tortues marines a travers le monde. Elle a été

créée en aout 2019, elle est donc toute neuve. Ce qui explique pourquoi tu n'as rien trouvé

sur le net a son sujet.

La r®alisation et | a diffusion de supports et outils
public, des structures scolaires et de la jeunesse en général.

L'association appuiera les efforts des professionnels et organisations de la conservation
des tortues marines et de la recherche scientifique dans les unités de gestion régionale
(RMU) incluant un territoire et/ou des eaux territoriales francaises :

en soutenant les échanges entre les différents acteurs,
en organisant des formations / promouvant / appuyant le renforcement de capacités,
en développant et coordonnant des actions transversales,

en recherchant et sollicitant des entités capables de porter administrativement des
actions,

en recherchant et sollicitant des financements extérieurs.

[«

[o]}

[o]}

Elle pourra, le cas échéant, porter des messages et des recommandations dans ses domaines
de comp®tences ~ | 6intention des d®cideurs.

Les groupes de travail thématique sont identiques a ceux du GTMF (cf. colloqgue GTMF 2018).

es : |

p®dago
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ANNEXE 37 Compte rendu du groupe de travail des experts PNA du 28
juin 2021

|30rdre du jour

o Présentation des objectifs et protocoles proposés pour le suivi des tortues
marines en alimentation / développement

s Echanges et discussionspourlad ®f i ni ti on doéunei strat®gie de suiyv

La présentation est jointe au présent compte-rendu.

|4Points I mportants relev®s durant |
PREAMBULE

[N Paranthoén]r appel l e | e contexte de:uheGdsulladoa r ®al i s®e par Bi

avait ®t ® | anc® par -202 gour édbdrar e stchtégie BIAN A  mi

monitoring des tortues marines en alimentation et de |

Gu adel ou p dif.est Heddéfibij ua ou des protocoles qui permettent en premier

| i eévaluedrdes tendances démographiques de ces populations en alimentation,

au méme titre que le protocole de suivi « traces » standardisé permet de répondre a

cet objectif pour les populations de femelles reproductrices aux Antilles francaises. Les

DEAL de Guadeloupe et de Martinique, en tant que ma’ tr
méme titre que les financeurs et le grand public, sont en attente de réponses qui

per mettent d 6 ®Wa ldueesr alcbte fofniscakce conservation men®es su
conservation des espéces ciblées.

[M Girondot]L6objecti f exact pour d®f inir des protocoles pr ®c

défini( qubadn epmd®ci s®ment, sur quelle dur®e, zone do®tude,
concernées,clas se dob6©ge) . Pour | 6ensemble de ces suivis propos
r®f |l ®chir et voir ce qui peut °tre mutuali s® avec dobéaut
déoptimiser aux mieux | es diff®rents protocoles et mani
sortir un maximum de données.

[N Paranthoén] r ®p ond gue | 6obj ecteisft pdréi®wvcailpuaalt i amnt edredsu
tendances démographiques sur lapériode2022i 2029 (dur ®e de mise en Tuvre

du PNA) pour les populations de tortues vertes Chelonia mydas et tortues

imbriquées Eretmochelys imbricata, sur | eurs zones <c¢!'ti res dbéali ment
(herbiers etrécifs). Déapr s |l es connaissances actuelles sur 1l a ¢

populations, les immatures et subadultes sont principalement ciblés si
| 6hypoth se dobabsenc eatigh@and ked Anglles franmgaises eastme n t
vérifiée.

[JS Philippe] introduit la présentation, rappelle le contexte et la méthodologie utilisée.
4 protocoles et sui videssus\®m ére présentéspourdvo bj ect i f ci

9 Suivi par Capture-Marquage-Recapture (CMR) par photo identification
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9 Suivi par distance sampling in situ (Manta-tow ou PMT)
Suivi par distance sampling aérien
1 Science participative (ObsEnMer, INA Scuba, )é

=

ECHANGES SUR LE PROTOCOLE POUR LE SUIVI CMR (cf. support de
présentation utilisé en séance)

NB : est exclue des échanges ci-dessous la possibilité de réaliser ce suivi par sciences
participatives du grand public pour éviter le dérangement fréquent des tortues en alimentation.

[K. Ballorain] De prime abor d, | 6estimation doéune taille de popul e
| 6archi pel semble compliqgqu®e. (I faut °tre vigilant
identification en palmes-masque-tuba qui peut étre difficile a standardiser. Cela semble

possible pour la vitesse, les transects ou la durée qui peuvent étre définis, mais les

tortues sont mobiles et il peut parfois étre compliqué de réussir ales photographier.

Cela peut induire un biais sur la qualité et pertinence des données collectées. Il faut

égalementnot er quéi | nbest pas toujours possible et ®vident
des individus.
[M. Girondot] L6 ®c hec de phot ographie de certains i ndi vidu:c

rédhibitoire pour les analyses, il suffit de calculer une probabilité de capture qui

seraintégrée au modéle. Sans capture « réelle » via ce type de protocole, on se prive

de données complémentaires. L6 approche spatiale de ce protocole pose
pour une extrapol at i oonrisquel dé s dobaéiskrise qudiquest er r i t oi r e

sites index délaissés (cf. problématique pour les suivis traces focalisés sur certaines

plages dans les Antilles).

[B. de Montgolfier] Sur | es sites fr®quent ®s par | e public et ° fo
Il es animaux sont peu far ouchea&kemmditnpubMéar t i ni que, dans |
Liebart et al., 2021), 95 a 98% des individus observés ont pu étre photographiés

de profil (y compri s sur Il es juv®nil esasshges t ortues vertes).
suppl ®ment aires permettrait déam®l i orer I 6intervalle

estimations de densités.

u l es |imites, des individus doapparence identique (¢

tre plus ou moins farouches sel omedudeandroit o0% ils se
avec |l es activit®s anthropiques, type dobébhabitat, acti
|l 6observation, é).

[K. Questel] A St Barthélémy, un tel protocole est réalisé sans transect prédéfini, mais
en parcours aléatoire des baies pendant 2 heures. Les baies sont petites et peuvent
étre prospectées plusieurs fois en 2 heures.

[J. Crillon] La question du dérangement est & aborder. Le plan de gestion du Parc

naturelmarinde Marti nique vise | e moins de d®rangement possi |
privilégier des études ou techniques limitant les dérangements sur les tortues, si elles

permettent de répondre aux objectifs visés. La CMR par photo-identification semble

beaucoup moins intrusive dans ce contexte que la CMR par capture des individus.
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